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IMosicHuTeabHAA 3aIIMCKA

Pabouas mnporpaMma 1no XUMHMM JJII OCHOBHOM IIKOJIBI COCTaBJI€HA HAa OCHOBE
®enepalibHOTO rocyaapcTBeHHoro CtaHiapra OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHMsT M aBTOPCKOM
yueOnoit mporpammbel O.C.I'abpuensu, A.B.KymmoBa  «lIporpamma  oCHOBHOTO 0OIIEro
oOpa3zoBanus o xumun. 8-9 kiacce». M.: [Ipoda, 2015; (PI'OC);

JlaHHas paboyas nporpaMMa OpMEHTUPOBaHA Ha MCII0JIb30BaHHE YYEOHUKOB 110 XUMUH U
yuebHO-MeToauueckux nocoouit YMK, co31aHHBIX KOJJIEKTHBOM aBTOPOB MO PYKOBOJCTBOM
0O.C.I'abpuensiHa.

OO0mme eI OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus € y4eTOM cClielM(PUKH NpeaMeTa
['naBHbIE 11€71M OCHOBHOI'O O0ILIEro 00pa3oBaHMsl COCTOST B:
1) ¢opMHpOBaHUHU IIENOCTHOTO MPEACTABICHHS O MHPE, OCHOBAHHOTO Ha MPHOOPETEHHBIX
3HAHUAX, YMEHUSX U CII0CO0axX NesTeIbHOCTH;
2) npuOOpETEeHHH OIBITA Pa3HOOOPA3HON NESATETHLHOCTH, IO3HAHUS M CAMOIIO3HAHUS;
3) MNOArOTOBKE K OCYILECTBJIEHUIO OCO3HAHHOIO BbIOOpa MHIMBUAYAJIbHON 00pa3zoBaTeIbHOMN
WIN TIPOeCCHOHATBHOIN TPAaeKTOPHUH.
Bonpuioit Bknajgy B JOCTH)KEHHE TIJIaBHBIX €I OCHOBHOrO 0OOIIero oOpa3oBaHMs BHOCHUT
U3y4eHHE XUMUHU, KOTOPOE TIPU3BAHO 00ECIICUNTh:
1) dopmupoBaHHe CHUCTEMbl XMMHUYECKMX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAay4yHOU
KapTUHBI MUDA;
2) pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYalOUIMXCS, WX  HWHTCIUICKTYaJbHOE ¥  HPAaBCTBEHHOE
COBEpPILIEHCTBOBAHME, (POPMHUPOBAHNE Y HIX TYMAHUCTHYECKUX OTHOIICHHUNA U KOJIOTUUECKU
11eJ1ecO00pa3HOro MOBEACHUS B ObITY U TPYIOBOU AEATEIbHOCTH;
3) BBIPa0OTKY TOHHMAaHHUS OOIIECTBEHHOW MMOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XHUMHHU, a TaKKe
¢dopMHpOBaHHE OTHOIIEHHS K XMMHMHM Kak K BO3MOXXHOM oOsacTu Oynyliedl HpakTH4ecKoil
JeSITEIIbHOCTH;
4) dopmupoBaHue YMEHHH O€30MacHOr0 OOpaIlleHusl ¢ BEIIeCTBaMM, UCIIOJIb3yEMbIMU B
ITOBCEJHEBHOM KU3HH.

HenssMu n3y4eHnss XMMHHU B OCHOBHOM 1IKOJI€¢ SIBJISIOTCH:

1) ¢popmupoBaHue y 00y4aromuxcsi yMEHUsl BUJETh U MOHUMATh LIEHHOCTh 00pa3oBaHus,
3HAYUMOCTh ~XMMMUYECKOTO 3HAHMA U1  KaXIOr0 4YEJIOBEKa HE3aBUCHUMO OT  €ro
npoecCHOHANBHOM  N1€ATENbHOCTH; YMEHMs pa3inyarb (akThl M OLEHKH, CpPaBHUBATh
OLICHOYHBIE BBIBOJABI, BHUAETb HX CBA3b C KPUTEPUAMHM OLICHOK WU CBSI3b KPUTEPUEB C
OTIPEIETICHHOM CUCTEMOM IIEHHOCTEN, (hOPMYITUPOBATh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULHIO;
2) dopmupoBaHue y 0o0y4aromMxcs IEJIOCTHOTO MPEACTABIEHUS O MHPE M POJM XHMHUU B
CO3/IaHUM COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MUpPA; YMEHHUS OOBACHATH OOBEKTHI U
IIPOLIECCHl  OKPYXKAKOLIEH JEHCTBUTEIBHOCTH  —  NPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KYJIBTYPHOM,
TEXHUUYECKOHN Cpeabl, UCTIONb3Ysl ISl 9TOT0 XUMUYECKUE 3HAHUS;
3) mpuoOpeTeHne 00YyJarOIIMMUCS OTIBITa Pa3HOOOPA3HON NeATEILHOCTH, TIO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), MMEIOIIMX YHUBEPCAIBHOE
3HaYEHHE JUIsl pa3JIMYHBIX BUJIOB JE€ATEIBHOCTHU: PELICHUS MPOOIeM, IPUHATHS pelIeHHH,
MIOUCKA, aHaJIM3a U 00paboTKN MHPOPMALIUN, KOMMYHHUKAaTUBHBIX HaBBIKOB, HABBIKOB
U3MEpEHUH, COTpyIHUYECTBa, O€30MacHOr0 OOpallleHus C BEIIeCTBaMU B TOBCEITHEBHOM JKHU3HH.
OCHOBHBIMU HAESIMH y4eOHOTO IpeaMeTa XUMHUS SBISIOTCS:

e MaTepHaJibHOE €JMHCTBO BEUIECTB €CTECTBEHHOTO MHpPA, NX T€HETUYECKas CBS3b;

® T[IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOMCTBAMH,

MOJIyY€HUEM U IPUMEHEHUEM BEILECTB;
® [I03HABAEMOCTb BEILIECTB ¥ 3aKOHOMEPHOCTEN NIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUH;
e OOBsCHAIOWAA W  TPOTHO3MpYIOLIas  poOJib  TEOPETUYECKUX  3HAHUM A7
(aKTOIOrMUECKOro MaTeprana XuMHH JIEMEHTOB,;
® KOHKPETHOE XMMHYECKOE COEMHEHHE KaK 3B€HO B HEMIPEPHIBHOM LIETN IpeBpalleHni



BCIICCTB, YHAaCTBYIOIICC B KPYTOBOPOTC XUMUUCCKUX 3JICMCHTOB U XUMHUYECKOU 3BOJIFOIIUH
® O0BEKTHBHOCTH U MO3HABAEMOCTh 3aKOHOB MPUPObI; 3HAHUE 3aKOHOB XUMHUH MO3BOJISET
YHnpaBJIATbh XUMHUYCCKUMH TPCBpalliCHUSA MH BC€HICCTB, HAXOAUTHh JKOJIOI'MYCCKU
Oe30MmacHbIe CIIOCOOBI TPOU3BOJICTBA U OXPaHbl OKPYXKAIOUIECH cpebl OT 3arpsi3HEHUS;
¢ B3aMMOCBA3aHHOCTb HAYKW U IPAKTHUKU; Tp€6OBaHI/ISI MNPpaKTUKU — JABHXYLIAd CHJIa
Pa3BUTHA HAYKH, YCIICXU NPAKTUKU O6yCJIOBJIeHLI AOCTHIKCHUSAMU HAYKU,
® pa3BUTHE XHUMHUYECKOM HAyKM UM XUMHU3ALWsA HApOJHOTO XO3SHCTBA  CIyXaT
MHTEpecaMyesioBeKa M oOliecTBa B II€JIOM, HUMEIOT T'YMaHHCTUYECKUH XapakTep H
NPU3BaHbI CIIOCOOCTBOBATH PEUICHUIO TTIO0ANBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.
OTU e peasin3yloTcsl MyTeM JOCTHKEHUS CISIYIOIINX LEeNei:
Gopmuposanue 'y ydalmmxcs XUMHUECKON KapTUHBI MUPa KaK OPTaHHYECKON YacTH ero
LEJIOCTHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI,
passumue TO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, MHTEIICKTYaIbHBIX M TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEH
yyalxcs B Mpolecce U3y4yeHUs UMHU XMMHYECKON HayKU U €€ BKJIa/la B COBPEMEHHBIM HayuyHO
-TEXHUYECKUI ITPOrpecc;
Gopmuposanue BaXHEUIIUX JOTUYECKUX OMEpaIfil MbIIIIEHUS (aHAaTU3, CHHTE3, 000011IeHue,
KOHKpETHU3alusl, CPaBHEHHUE U JP.) B MIPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMBI BAXKHEUIIINX TTOHATUH,
3aKOHOB M TEOPHUIi O COCTaBE, CTPOSHUH M CBOMCTBAX XUMHUYECKHX BEIIECTB;
socnumanue YOSKIESHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHUE TOTYICHHBIX 3HAHUM U YMEHUN 110 XUMUHU
ABIIIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO /17151 6€301acHO paboThI C BEIIeCTBAMU U
MaTepHrajamMy B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;
NpoOeKmuposaHue W peaan3alus BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOM IIKOJIBI JUYHOU 00pa3oBaTebHOM
TPACKTOPHUH: BBIOOP PO ISl O0OYUICHHSI B CTAPIIEH MIKOJIE WIIA TPO(HECCHOHATTLHOTO
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKIACHNUS,
o61adeHue Kiuesbimu KomnemenyuamMu (yaeOHO-TI03HaBaTEIbHBIMU, HH(POPMALIMOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHUKATUBHBIMHU ).

OO0mas xapakrepucTuKa y4e0HOro npeamera
XUMUA
B cootBerctBUM ¢ DenepaibHbBIM TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM CTAHAAPTOM

OCHOBHOTO 0011ero o0pa3oBaHusl ydyalluecs AODKHBI OBIAJAETh TAaKUMU IO3HABaTEIbHBIMU
y4eOHBIMH JIEHCTBUSAMH, KaK YMEHHE GOPMYIMPOBATH MPOOIEMY U TUIIOTE3Y, CTAaBUTh LIEIH U
3a/la4, CTPOMUTH IUIaHbl JOCTM)KEHMs IieJIel U peIIeHMs] MOCTaBJICHHBIX 3a]ad, MPOBOJIUTH
DKCIEPUMEHT M Ha €ro OCHOBE JejaTh BBIBOJABI M YMO3AKJIIOYEHMS, NPEACTABIATH HX U
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3peHusa. Kpome Toro, yuamuecss IOKHBI OBJAJETh MpHUEMaMy,
CBSA3aHHBIMU C OIPENEICHUEM IOHATHI: OrpaHWYMBATh MX, ONHCHIBaTh, XapaKTEpU30BaTb U
cpaBHMBaTh. Ciel0oBaTEeNbHO, NIPU U3YUYEHUU XUMHUU B OCHOBHOM IIIKOJIE Yy4alluecs JOJKHBI
OBJIa/IETh Y4EOHBIMU JIEHCTBUSIMHU, TIO3BOJISIFOIIMMH UM JIOCTUYb JIMYHOCTHBIX, IPEAMETHBIX U
MeTarpeAMETHBIX 00pa30BaTENbHBIX pe3yabTaToB. OCOOEHHOCTH COMep KaHUsl OOYUCHHS XUMHUHT
B OCHOBHOH MIKOJIE 00YCIIOBIIEHBI CIENN(UKON XMMHUU KaK HAyKU U MIOCTABJICHHBIMU 33JJauaMH.
OcHoBHBIMU TpoOJIEMaMH XHMHM SIBISIOTCS M3yYE€HHE COCTaBa M CTPOEHHUS BEIIECTB,
3aBUCUMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOEHUs, IOIY4YEHHE BELIECTB C 33JaHHBIMU CBOWCTBaMH,
HCCJIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYECKMX PEaKIUN M MyTed YIPABICHUS WMH B ILEIAX
MIOJIyYEHUS BEIIECTB, MAaTEPUAIIOB, SHEPTUU.
Baxwneiimue conepkaTeabHble TUHUY MPEIMETA!

®  «BEUIECTBO»

® «XMMMYECKAs PEAKLUSI»

® IPHUMEHEHUE BEIIECTB»

®  «SI3BIK XUMHUH»
3HAUUTENIBHOE MECTO B COAEPKAHUM Kypca OTBOJAMUTCA XMMHUECKOMY dKCIIepuMeHTy. OH



MO3BOJIIET CHOPMHUPOBATH Y YUAILTUXCS CIICIIUATBHBIE MPEAMETHBIE YMEHUS paboTaTh C
XUMHUYECKHMHU BEIIECTBAMH, BBIIIOJIHATH IPOCThIE XUMUUECKUE OTIBIThI, HAYYUTh UX
0€3011aCHOMY M 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOMY OOpAaIlleHHIO C BEIIECTBAMH B OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE.
MecTo y4eOHOro npeaMeTa B y4eOHOM ILJIaHe

Pabouas nporpamma 1o XMMHH Ui OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHUsl COCTaBJICHA U3
pacuera 4acoB , yka3aHHbIX B yueOHoM trane MOY CII Ne103: mo 2 gaca B Heziemro
(136 u 3a gBa roma 00ydyeHHs ) Ha Ga30BOM YPOBHE.

JInuHoCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U NIPpeAMeTHbIE Pe3yJIbTaThI
O0CBOeHHMA YueOHOro npeamMera XumMus

JlesiTensHOCTh 00Pa30BATEIBHOTO YUPEKACHHS 0011Iero 00pa3oBaHus B 00y4YEeHUN XUMUHU
JIOJDKHA OBITh HalpaBiieHa HA JOCTHKEHHE 00y4YaroIUMUCS CIEAYIOIUX JHYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

1) B LIEHHOCTHO-OPHUEHTALMOHHOM chepe - YyBCTBO FOPJOCTH 32 POCCUICKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LIeJIeyCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;
2) B TpyZnOBOH cdepe - rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalibHElIel oOpa3oBaTeabHON
TPaeKTOPHH;

3) B no3HaBaTeNbHON (KOTHUTHUBHOM, MHTEUIEKTYalbHOI) cepe — MOTUBALMS yUEHUS,
YMEHHE YIPABISATh CBOECH [103HABATEIBHOM €SI TEIbHOCTBIO.

MeTtanpeAMeTHbIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHHS BbINYCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJIbI
NPOrpaMMbl 110 XUMHUH SIBJISIIOTCS
1) BnaxeHue yHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHO HAyYHBIMHU CIIOCOOAMU 1€ATEIbHOCTHU:
Ha0JII0/IeHUE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT, YU€OHOE UCCIIEI0OBAaHUE; TPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METO/I0B I03HaHMs (CUCTEMHO-MH(MOPMALMOHHBIA aHAJIN3, MOAETUPOBAHUE) [Vl U3YUCHHUS
Pa3JINYHBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIEHW IEHCTBUTEIBHOCTH;

2) HCHOJB30BaHNE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB  JEATEIbHOCTH MO PELICHUIO TPOoOIeM u
OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX ONEpallii: HCII0Ib30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaJIbHbIX
onepauuii: GpopMyIupoBaHHe I'MIIOTE3, AaHAIU3 U CUHTE3, CPaBHEHUE, 00001IeHNE,
CUCTEMAaTH3allMsl, BHISIBJICHHE IPUUYUHHO -CJIEICTBEHHBIX CBA3€H, MONCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue reHepupoBaTh UACHU U ONPEAEIATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealn3alluy;
4) yMeHue onpeaenaTh LeNU U 3a7auu AeSITeIbHOCTH, BBIOMPATh CPe/ICTBA peaanu3aluu 1esn
U IPUMEHATH UX Ha MPAKTHKE;

5) HcCIosIb30BaHUE PA3IMYHBIX UICTOYHUKOB JUJIS MMOTYYEHHS] XUMUYECKON HH(pOpMaIny.

IIpenmeTrHbiMu  pe3yJibTaTaMu OCBOEHHUSI BBIIYCKHUKAMH OCHOBHOM  IIKOJIBI

POrpaMMBbI 110 XUMUU SBJISIFOTCS:

1. B no3naBartenbHoii cepe:

- JlaBaTh ONPEJEJICHUs H3YyYEHHBIX IMOHSATHI: BEIIECTBO (XMMHYECKHH 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KpUCTAJUIMYECKAsl PEIIETKA, BEIIECTBO, IIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEILIECTBA, XUMUYECKas
dbopMyia, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAsl Macca, BaJIEeHTHOCTb,
OKCH/IbI, KUCJIOTBI, OCHOBAaHUS, COJIU, aM(POTEpHOCTh, MHAUKATOP, IEPUOTUIYECKUN 3aKOH, MEepU-

oan4deCKasa CHCTEMaA, nepuoanvcCKas Ta6m/1ua, MU30TOIIHI, XUMHYCCKas CBs3b,
SJICKTPOOTPULATCIIbHOCTD, CTCIICHDb OKHCJICHHA, BHCKTPOJII/IT); XHUMHUYCCKas pcaKknuig
(XI/IMI/I'-IGCKoe YpPaBHCHHCE, TCHETUYCCKas CBA3b, OKHCJICHHUC, BOCCTaHOBJICHHE,

IIEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLMALINS, CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIINN);

- (hopmynupoBaTh nepuonnyeckuit 3akoH J.Ml.MenneneeBa u packpbiBaTh €ro CMbICI,

- ONMCHIBATh JIEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSTENIBHO IIPOBENECHHBIE IKCIIEPUMEHTBI, UCTIOIb3YsI
JUISI 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUH, POJIHOI) A3BIK U S3bIK XUMHUH;

- ONMCHIBATh M Pa3IN4aTh U3YUYECHHBIE KJIACCHl HEOPraHNYECKUX COEIMHEHUH, TPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIINH;

- KJTacCU(UIUPOBATh U3YUYE€HHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;



- HaOmIoaTh JAEMOHCTPHPYEMBIE U CAMOCTOATEIBHO NPOBOJUMBIC  OIBITHI, XUMHUYECKUE
peaxiuu, NpoTeKaroIIue B IPUPOJIE U B OBITY;

- JenaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUCHHMS W3 HAONIONEHWH, W3YUYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA  HEM3YYEHHBIX BELIECTB [0 AHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM M3YyYCHHBIX;

- CTPYKTYpUPOBATh M3YUEHHBIN MaTepUall U XUMUYECKYIO HH(POPMAIUIO, TOTYYECHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

- MOJIEJIHPOBATh CTPOCHHUE ATOMOB AJIEMEHTOB IIEPBOTO - TPETHEro MEPUOI0B, CTPOCHHE
IIPOCTEUIINX MOJIEKYJI.

2. B IeHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHOM cepe:

- AQHAJIM3MPOBAaTh W OIICHMBATH IIOCIEACTBUS Ui OKpYXaromed  cpenbl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOMN JESTEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOI ¢ MepepaboTKOM BEIIECTB;

- Pa3bACHATH HA IpUMepax (IIPUBOJIUTH IPUMEPHI, OATBEPKAAIOIINE) MATEPUAIBHOE €IMHCTBO
Y B3aMMOCBS3b KOMIIOHEHTOB JKMBOW U HEXXKMBOW MPHUPOJIBI M YEJIOBEKa KaK BAXKHYIO YacTh 3TOTO
€JIMHCTBA,

- CTPOUTH CBOE MOBEICHNE B COOTBETCTBUH C MPHUHIIUIIAMU OEPEKHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJE.
3. B TpynoBoii cepe:

- TUTAHUPOBATh U MPOBOAUTH XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT;

- HCIIOJIb30BaTh BEILECTBA B COOTBETCTBUU C MX IIPEIHA3HAUYEHUEM U CBOWCTBAMU, ONIMCAHHBIMU
B MHCTPYKIUSX 110 IPUMEHEHHUIO.

4. B cdepe 0e30macHOCTH KU3HEAESATEIHLHOCTH:

- OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIIIb IIPU OTPABIICHUAX, 0)KOTaX M JIPYTUX TpPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Conep:xanue yueOHOro npeamera XumMus
8-9 kiaccnl
Pa3nen 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MpeACTABJIeHHH)

[Tpeamer xumun. MeTo 161 MO3HAHUS B XUMUU: HAOJIIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE.
HcTouyHnky XUMHUYECKON HHPOpMAITNH: XUMUYecKas TuTeparypa, MIHTepHeT.

Uucteie BemectBa u cmecu. Ouwnctka BemiecTB. [IpocThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
Mertamiel ¥ HeMmeTauibl. XUMHUYECKMM 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKyla. 3HAKH XUMHUYECKUX
ANEMEHTOB. Xumuueckass ¢opmyrna. BaneHTHOCTh XuMudeckux d3yeMeHTOB. (CocTaBieHue
dbopMyn OHHAPHBIX COCTUHEHUH TO BaJCHTHOCTH AaTOMOB XHUMHUYECKHUX JJEMEHTOB U
OTpe/ieJIeHue BaJEHTHOCTH AaTOMOB XHMHMUYECKHX DJIEMEHTOB 10 (opmyiaaM OWHApHBIX
COE€IUHEHMI.

OTtHocuTenbHas aToMHast Mmacca. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHast Macca. MaccoBasi 107t
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CI0KHOM BeniecTBe. KonnuecTBo Bemectsa. Monb. MonsipHas macca
Y MOJISIPHBIN 00BEM.

dusnueckue SBICHUS W XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku W yCIOBHS MPOTEKAHUSA
XUMHUYECKUX pEaKIil. 3aKOH COXpPaHEHUsS MacChl BEIIECTB MPH XUMHUYECKHX PEaAKITUsX.
Xumunueckue ypaBHeHus. KoadpuineHTsl B ypaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKIIUN KaK OTHOIICHUS
KOJIMYECTB BEIIECTB, BCTYMAOIMMX U OOPa3yIONIUXCS B  pe3yibTaTe XUMHUYECKOW PEaKIIUH.
[Ipocreiiiine pacyeTsl MO YpaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEaKIIHil.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX coenuHeHni. HomeHkimaTypa HEOpPraHMYEeCKUX
BemectB. Kucnopon. Bo3ayx. I'openne. Okcunbl. OKcUIbl METAIUIOB U HeMeTaJIoB. Bogopoa.
Bonma. Ouunctka BOabl. Aspanusa Bonabl. B3ammoneidcTBHEe BOJBI C OKCHUIAMHU METAUIOB M
HeMmeTaioB. KucioTel, knaccudukanus U CBOWCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C METaJUIaMU, OKCHIaMHU
MeTtauioB. OCHOBaHUs, KiIacCU(UKAITUS U CBOMCTBA: B3aMMOJICHCTBHE C OKCHIAMH HEMETAJIJIOB,
kucnoraMu. AmpotepHocTh. KucinoTHo-ocHoBHbIe uHIUMKATOphl. Comu. CpemaHue COMH.
B3auMmopeiicTBrue coneil ¢ Merauiamu, KHCIOTamH, mienodamu. CBsi3b MEXIY OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUHN.



IlepBoHayasIbHbIE IPEACTABIECHUS O ECTECTBEHHBIX CEMENCTBAX (IpyNax) XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE METAJLIbI, TAJIOTEHBI.

Pa3nes 2. [lepuoanyeckunii 3aK0H M NePHOANYECKAS CHCTEMAa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTBa.

[lepuognueckuii 3akoH. MCTOpus OTKpBITUS IEPUOAMYECKOTO  3aKOHA. 3HAYECHUE
NEPUOANYECKOr0 3aKOHA JIs Pa3BUTHUS HAYKH.

[lepuonuueckass cucreMa Kak €CTECTBEHHOHAy4yHas KIACCH(PHUKAIMA XHUMHYECKHX
aneMeHToB. TabnuuHass Qopma mnpencTaBieHUs KiIacCU(UKALUU XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmuubl «[leproanueckast cucremMa Xxumuyeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBay.
dusnueckuil cMbICI NOPSAKOBOrO (ATOMHOT0) HOMEpa, HOMepa epruoJia 1 Homepa Ipymnsl (A7
AJIEMEHTOB A-rpyIm).

CrpoeHue aToma: sIpo U IEKTpoHHas 06onouka. CocTaB aTOMHBIX sJ1ep: IPOTOHBI U
HeUTpoHsbl. M30TOmBI. 3aps aTOMHOTO si/ipa, MacCOBOE YKMCIIO U OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsI Macca.
OneKTpoHHas 000J04YKa aTOMa. DJIEKTPOHHBIE CJIOM ATOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPHO/IOB.
XuMuyeckasi CBA3b. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTh aTOMOB. KoBajleHTHasi HenoJisipHasi ¥ MOJspHAs
cBsA3b. MloHHas cBsA3b. BaeHTHOCTD, CTENEHb OKUCIIECHUS, 3apsil HOHA.

Pa3nes 3. MHoroo6pa3ue XuMH4eCKHX peaKnui.

Knaccugukanus XuMHUeCKUX peakluii: peakliui COeTMHEHUS, Pa3JIOKEHUS, 3aMELLICHHUS,
00MeHa, 3K30TEpMUYECKHUE, SHAOTEPMHUUECKHUE, OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE,
HeoOpaTuMble, OOpaTUMBIE.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuil. PakTopbl, BIUSIOLIME HAa CKOPOCTb XMMHUYECKHUX
pEaKIuu.

PactBopbl. DnekTponuTHUecKas JUCCOLMALUSA. OJIEKTPOIUTHI UM HEIIEKTPOJIUTHI.
Karnons! n annoHsl. Jluccounanus cosielf, KACIOT U OCHOBAHMM B BOJHBIX pacTBopax. Peakuuun
HMOHHOTO OOMEHA B PacTBOPAaX AJIEKTPOIHUTOB.

Pa3znen 4. Muoroo0pa3ue BelecTs.

EcrecTBeHHBIE ceMeiicTBa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB METAJUIOB M HeMeTauioB. OOmias
XapaKTEepUCTHUKAa  HEMETAJJIOB  HAa  OCHOBE HMX  IOJIOXKEHHS B [EPUOJUYECKOU
cucteme.3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUsl (U3NYECKUX M XMMHYECKHX CBOMCTB HEMETaNIOB —
IIPOCTBIX BEIIECTB, UX BOJOPOJIHBIX COECAUHEHMM, BBICIINX OKCHJIOB M KHUCIOPOICOIAEPIKAIINX
KHCJIOT Ha IIPUMEPE HIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO NEPHOJIOB.

OOmast XapakTepUCTHKa METAJJIOB HAa OCHOBE MX IIOJIOKEHHs B IEPHOAMYECKON
cucteme. 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUS (PU3MYECKHMX U XUMHUYECKHX CBOWCTB METANIOB —
IIPOCTBIX BELIECTB, MX OKCUIOB M TMAPOKCHIOB HA MPUMEPE JIEMEHTOB BTOPOIO U TPETHETO
nepuoaoB. AMdoTepHble coeMHEeHN antoMuHusA. OO1as XapakTepuCcTHKa JKeJie3a, €ro OKCHIOB
Y TUJIPOKCHJIOB.

Pa3nea 5. DxcniepumenTaabHas xumus (Ha n3ydyenue storo pasziena He BbIIENISETCS
KOHKPETHOE BpeMs, IOCKOJIbKY XMMHUYECKHI IKCIIEPUMEHT SBJISIETCS 00513aTeIbHOW COCTaBHOM
YacThl0 KaXJ0ro U3 pas3feloB NpuUMepHOH mporpammsbl, Pasnenenue nabopaTopHOTO
HKCIEPUMEHTA Ha MPaKTHUYECKUE 3aHATUS U JJAOOPATOPHBIE OIBITHI U YTOUHEHUE UX COAEPIKaHUS
MPOBOAATCS aBTOpamMH paboyux MporpaMM IO XUMHUHU Ui OCHOBHOM MIKOJIbI. BapuanT
KOHKPETU3AI[MH XMMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA U PACTIPEACTICHHS €ro M0 y4eOHbIM

TeMaM MPUBEJEH B IPUMEPHOM TEMATHUYECKOM IJIaHWPOBAHUH. )

JlemoHcTpanuoHHbIH 3xkcniepumenT. 1. ITpumeps! pusnueckux siiaenuit. 2. [Ipumepst
XUMHUYECKHX pEaKIMi C SPKO BBIpAXEHHBIMU H3yd4aeMbIMH MpH3Hakamu. 3. Peakuuun
COCIMHEHUS, PA3NIOKEHM, 3aMelleHus, oOMeHa. 4. Peakimu, WIUTIOCTpUPYIOIIME CBOICTBA U
B3aUMOCBSI3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX COENMHEHMU. 5. ONBITHI, WIUTIOCTPUPYIOLINE
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB WIEJIOYHBIX METAUIOB U TrajgoreHoB. 6. OnbIThI,
WJUTFOCTPUPYIOLINE 3aKOHOMEPHOCTHU W3MEHEHUS CBOICTB THJIPOKCHJIOB u
KHUCIIOPOJCOACPKAIIMX KHUCIOT 3JIEMEHTOB OJHOro Imepuonaa. 7. Ilpumepsl OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakni.8.DaKkTopsl, BIUSAIOMINAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUM.



9.Ilpumepsl 3HIO- M 3K30TepMuueckux peakuuil. 10. CpaBHEHHME 3IEKTPONPOBOJHOCTU
PacTBOPOB JJIEKTPOJUTOB W HednekTponuToB. 11. Peakmuum wmonHOro oo6mena. 12. OmbIThI,
WITIOCTPUPYIOIIKE (PU3UIECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA H3y4aeMbIX BEIECTB.

JlaGopaTopublii 3kcniepument. 1. [Ipumepsr ¢usuueckux sBieHuid. 2. [Ipumepsr
XUMHUECKUX peakuuid. 3. Pa3nenenue cmeceil. 4. IIpusHaku U ycllOBUS TEUEHHUS] XUMHYECKHX
peakumii. 5. Tunbl xumuueckux peakuuid. 6. CBOHCTBa M B3aMMOCBSI3M OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUN. 7. DaKTOpBl, BAUSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuil. 8.
CBolicTBa coJieid, KUCIOT M OCHOBAaHUM KakK AJIEKTPOIUTOB. 9. OMbITHl, WLIIOCTPUPYIOLINE
¢u3nueckue M XUMHYECKHE CBOMcTBa HM3ydaembix BemecTB. 10. OmBITHI MO MOIXYy4EHUIO
M3YYEHHBIX BEILIECTB.

PacuerHble 3a1auun. 1.Bpruncienue OTHOCUTENHEHON MOJIEKYJISIPHOM M MOJISIPHOM Macchl
BEIIeCTBa 10 ero XxuMudeckoi opmyse. 2. PacyeT MaccoBoii JOJU XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
coenuHeHuu. 3. PacueT MaccoBoil 10J11 pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B pacTBope. 4. Brluncnenus
10 XUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM MACChl UJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJIHOIO U3 YYAaCTBYIOLIUX WIIU
MOJIyYAIOLIUXCsSl B PEaKlUU COECJUHEHHM 110 M3BECTHOW Macce MM KOJIMYECTBY BELIECTBa
JIPYroro COeIMHEHHUS.

IIpumepHbie 00BbeKTHI JIKCKypcuil. My3en MHHEpPAlIOrMuecKHue, KpaeBeIuyecKUe,
XyJI0)KECTBEHHBIE, MEMOpHUAJIbHbIE MY3€H  BBIIAIOIIMXCS YYECHBIX-XMMHUKOB. XHWMHUYECKHE
naboparopur 0Opa30BaTENbHBIX YUYPEKJACHUH CpPEJHEr0 U BBICIIET0 MNPOPECCHOHATBHOIO
oOpa3oBaHus (yueOHbIC U HAyYHbBIE), HAYYHO-HCCIEA0BATEIbCKUX Opranu3anuii. Bomoouncraoie
COOPYKEHHMsI. DKCKYpCUHU B IPUPOLLY.

IIpumepHblie HaTIpaBJIeHHs IPOEKTHOI JesiTeIbHOCTH o0yuyatommxcesi. 1. PaGora c
MCTOYHHKAMU XUMHUYECKOW HHPOPMAIIUA — HUCTOPUYECKHE 0030pbI CTAHOBJICHUS U PA3BUTHS
M3YYEHHBIX [TOHATUI, TEOPUI, 3aKOHOB; )KU3Hb U ACSATEIbHOCTD BbIJAIOIIUXCS YUECHBIX-XUMHKOB.
2.AHanuTHueckue  0030ppl  HMH(OpPMALMM 10  PEIICHUI0  ONPEIEICHHBIX  HAay4YHBIX,
TEXHOJIOTHYECKHX, MPAaKTUYecKuX mpoodsem. 3. OBlasieHne OCHOBaMU XUMHUYECKOTO aHanu3a. 4.

OBajecHue OCHOBAMH HEOPTraHN4YCCKOro CMHTC3a.

TemaTuueckoe IIAHUPOBAHUE 8 xkimacca ¢ YKazaHueM KoJau4ecTBa 4acoB, 0OTBOAUMBIX

HAa 0CBOEHHE KAKIO0M TeMBI.

Ne HaunmeHoBaHMe TeM U pa3iesioB Koa-Bo
n/m 4acoB
BBenenue 6 yacon
1 | [Ipeamet xumun. BemectBa. BgooHwiti uncmpykmasic no oxpane mpyoa u mexHuku 1
bezonacrHocmu
2 | [IpeBpamenue BemiecTB. Mctopus pazsutust xumun. [lepeuunviii uncmpykmasic no OT u TH na 1
paboyem mecme 8 KaOUHeme XUMUU
3 | IpakTuyeckasi padora «[IpaBuna TeXHHUKH OE30MACHOCTH MPU PabOTE B XUMUYECKOM 1
kabunete. [Ipuemsbl oOpateHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH
prudopaMm»
4 | 3HaKu (CHMBOJIBI) XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. 1
Ta6muma /.. Menneneena.
5 | Xummnueckue popmynbl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi Macchl. MaccoBast A0 1
dJIEeMEHTa B COCTMHECHHH.
6 | Pemenue 3amau mo teme: «OTHOCUTENbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. MaccoBast 1o 1
dJIEMEHTa B COCTMHECHHM.
Tema 1. ATombl xXuMH4YecKHuX 3Jj1eMeHTOB (10 YacoB)
7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMa. 1
8 | U3oromsl. 1
9 | Dnektponbl. CTpOEHNE MIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
10 | M3MeHeHHe CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 TPYyNIaM U EpUoam. 1




11 | O6o6mmenue u ynpaxnenue no teme: «lleproanueckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
Atom»

12 | Xumudeckas cBs3b. Buasl xuMudueckod cBsa3u. MoHHast XuMudeckast CBSI3b. 1

13 | KoBajeHTHas HenoJisspHasi XUMUYECKas CBA3b. 1
Jlabopamopuas paboma Ne4 «H32omoenenue mooenetl MoAeKysl OUHAPHLIX COCOUHEHULLY

14 | DnexrpoorpunarenbHoCcTh. KoBasieHTHAs MOJSIpHAs XUMUYECKasi CBS3b. 1

15 | Merannuueckast xuMudeckas cBsi3b. Jlabopamopuas paboma Ne5 « Mzzomoenenue modernell, 1
UILTIOCMPUpPYIOWeti C8OUCMBA MEeMAIUYeCKOU CEA3UY

16 | 10. KonTpoabHasi pa6ora Nel mo Teme «KATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB» (40 MuH) 1

17 | IlpocThie BelecTBa - METAJUIBI. 1
Jlabopamopnas paboma Ne6 « O3naxomnenue ¢ KoiieKyuell Memaiios

18 | IIpocTele BemiecTBa - HEMETAJLIbI, KX CPABHEHUE C METAJIAaMH. AJUIOTPONHUS. 1
Jlabopamopnas paboma No7 « O3naxomnienue ¢ KoJleKyuel Hememaiiosy

19 | KoamuecTBO BeliecTBa. 1

20 | Monsipublii 06beM ra3000pa3HbIX BEUIECTB. 1

21 | Pemenue 3a1a4 ¢ UCIIOJB30BAaHUEM ITOHATHH «KOJIUYECTBO BEIESCTBAY, IIOCTOSHHASL 1
ABOragipoy, «MOJSIpHAst Maccay, «MOJISIPHBIN 00HEM ra3oB.

22 | 6. Koutpoabnas padora Ne2 mo teme «IIpocrteie BemecTBa» (40 MuH) 1

CoeanHeHHs XUHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)

23 | Crenenp okucnenus. HomeHknarypa OMHapHBIX COSTMHEHHH. 1

24 | bunapubie coequHeHusi. OKCUIBI. 1

25 | bunapusble coenuHenus. ' uapuasl, JeTydrne BOAOPOIHbIE COSTUHEHUS. 1
Jlabopamopnas paboma Ne8« O3nakomnenue co c8oUCmM8amu AMMUAKAY

26 | OcHoBaHus. 1
Jlabopamopnas paboma Ne9 «Kauecmeennas peaxyusi Ha yeneKUCaviil 2az»

27 | OcHOBaHus. 1

28 | Kucnotsi. 1
Jlabopamopnas paboma Nel() «Onpedenenue pH pacmeopog kuciomul, weiodu u 600bly

29 | Kucnotsi. 1
Jlabopamopuas paboma Nel 1 «Onpeodenenue pH numonnoco u a610uHbIX COKO8 HA cpe3e
n10008y»

30 | Conu Kak IpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM. 1
Jlabopamopuas paboma Nel2 « O3naxomnienue ¢ KoJieKyuerl conieti

31 | Conu Kak IpOU3BOJAHBIE KHUCIOT U OCHOBAHUM. 1

32 | O6o6meHne 3HaHuM 0 KIacCU()HUKAIUU CII0KHBIX BEIIECTB. 1

33 | AmopdHBbIe 1 KpUCTaJUITMUECKUE BellecTBa./labopamopHas paboma Nel3 « O3naxomnenue ¢ 1
KOJLIeKYUell 8eecms ¢ pasHvlM mMunom KpUCmaiiuieckol peuemxu. Mzeomoenenue mooenet
KPUCTAIIUYECKUX DeULeOKY

34 | YucTsle BemecTBa U cMecH. MaccoBasi 1 00beMHas 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1
Jlabopamopuas paboma Nel4 « O3naxomnenue ¢ 06pazyom 2opHot nOpoobLy

35 | PacueTsl CBsI3aHHBIE C TIOHATHUEM <IOJISD» 1

36 | Hucmpyxmaoswc no Th. Illpakmuueckan paboma [Ipucomosnenue pacmseopa caxapa u
onpeoeiieHue Maccogoul 0o.ell

37 | O0oOueHne u cucTeMaTH3anns 3HaHuH 110 TeMe«CoeIMHEHUS] XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY 1

38 | KoutpojnHasi pa6ora Ne3 mo teme «CoeanHeHUs] XUMHUYECKUX YJIEMEHTOB) (40 MUH) 1

39 | ®usnueckue sABreHUs. XUMHUECKUE IBICHUS. Y CJIOBHS U MIPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX 1
peaKkuuid.

40 | Ilpakmuueckan padboma «lIpusHaxu Xumuyeckux peaxyuiy 1

41 | 3aKOH COXpaHEeHMsI MacChl BeIECTB. XMMHUECKHE YPAaBHEHUS. 1

42 | PacdeTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM. 1

43 | PacueTsl N0 XMMHYECKUM YPaBHEHHUSIM. 1




44 | Peakunu paznoxenus. [IoHsaTHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIUM U KaTAIN3aTOPax. 1
45 | Peaknuu coeqUHEHUS. 1
Jlabopamopuas paboma Nel5 «IIpokanuearue meou 8 niameHu CRUPMOBKUY
46 | Peakuuu 3amernieHusi. Psijy akTHBHOCTA METAJLIOB. 1
Jlabopamopuas paboma Nel6 «3amewenue meou 6 pacmeope xanopuoa meou(ll) socenezomn
47 | Peakuuun oOMeHa. 1
48 | Tunbl XMMUYECKUX peakIui Ha npuMepe cBoMCTB BoJbl. [loHATHE O THIpONIH3E. 1
49 | O6Go01eHue U cucTeMaTH3anus 3HaHUH 1o TemMe «VI3MeHeHus!, MPOUCXOASIIHIE C BEIIECTBAMUY. 1
50 | KontpoabHas padora Ned no teme «M3MeHeHus1, Ipoucxosimume ¢ BemecrsamMum» (40 MuH) 1
51 | PactBopenue kak (pu3NKO-XUMHUUECKHi rpouecc. PactBopumocTs. Tumsl pacTBOpOB. 1
52 | DnekTponuTHYecKas AUCCOLUALIHS. 1
53 | [lonoxeHus TE€OpUH IEKTPOIUTHUECKON Tucconuanuu. FloHHbIE ypaBHEHUSI. 1
Jlabopamopnas paboma Nel7 «Bzaumooeticmeue pacmeopos X1opuda Hampusi U HUmpama
cepebpay.
Jlabopamopnas paboma Nel8 «Ilonyuenue nepacmeopumozo uopoKcuoa u 83aumooeicmasue
€20 C KUCLOMAamMUuy
54 | Kucnotsl: knaccugukaus u coiictsa B ceere TO/I. 1
55 | Kucnotsl: knaccudukaius u cBoiictsa B ceete TO/I. 1
Jlabopamopnas paboma Nel9 « Bzaumooeticmeue Kuciom u OCHOBAHULLY
Jlabopamopuas paboma No2() « Bzaumooeticmaue Kuciom ¢ 0OKCUOAMU Memaiilosy
Kucnorsl: knaccudukanms u cBorictBa B cBete TO/1. 1
56 Jlabopamopnas paboma Ne21 «Bzaumooeticmaue KUCIOM ¢ MeMauiamuy»
Jlabopamopnas paboma No22 « Bzaumooeticmeue KUCIOM ¢ COISAMUY
57 | OcHoBanus: KiaccupuKkanus U cBoicTa B cBere TO/I. 1
Jlabopamopnas paboma Ne23 «Bzaumooeticmaue wjenoyell ¢ KUCIOMAMUY»
Jlabopamopuas paboma Ne24 « Bzaumooeticmeue wenouei ¢ OKCUOAMU HEMEMAILILO8»
58 | OcHoBanus: KinaccuduKaiys u cBoiictsa B ceere TO/I. 1
Jlabopamopnuas paboma Ne25 « Bzaumooeiicmeue wenoueii ¢ consaimuy
Jlabopamopnas paboma Ne26 «Illonyuenue u ceotlicmea HepacmeopumMvlx 0CHOBAHULL»
OcHoBaHusl: knaccudukanus U cBoiictsa B ceete TO/I.
59 | Okcuppl: K1accuuKays u cBoicTa B cBete T/ 1
Jlabopamopuas paboma Ne28 « Bzaumooeticmaue 0CHOBHbIX OKCUOOB C B0OOUY
60 | Okcuabl: knaccudukanys u cBoiicTa B cBete TO/I. 1
Jlabopamopuas paboma Ne27 « Bzaumooeticmeue 0CHOBHbIX OKCUOO8 C KUCTIOMAMUY»
61 | Conu: xnaccudukaiys u cBoiicta B cBere TO/I. 1
Jlabopamopuas paboma Ne31 «Bzaumooeticmeue conel ¢ Kuciomamuy
Jlabopamopnas paboma Ne32 «BzaumoOeiicmaue conell ¢ Werouamuy
62 | Comm: xnaccudukaius u cBoicTsa B ceete TO/I. 1
Jlabopamopnas paboma Ne33 «Bzaumooeticmaue conetl ¢ ConAMU»
Jlabopamopnas paboma Ne34 « Bzaumooelicmeue pacmeopos couell ¢ Memaniiamuy
63 | ['eneTnueckas cBI3b MEXy KJIaCCAMU HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. 1
64 | O606menne U cuctemMaTu3anus 3HaHui o Teme «PactBopenue. PactBopel. CBoiicTBa 1
PacTBOPOB 3JEKTPOIUTOBY
65 | Ilpakmuueckan paboma «Pewenue sxcnepumeHmanrbHvlX 3a0a4 no meme 1
«Ceoticmea pacmeopos 31eKmpoaumosy
66 | Kmaccudukamms xumudeckux peakiuii. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH. 1
67 | CBolicTBa OKCHIOB, OCHOBAHHMH, KUCIIOT, coicii B cBeTe OBP. 1
68 | MToroBasi KOHTpPoJbHasi padoTa 3a Kypc 8 kiacca (40 MmuH) 1




TemaTuueckoe IIAHUPOBaAHUE 9 kJacca ¢ YKazaHueM KoJau1iecTea 4acoB, OTBOAUMBIX

HAa 0CBOCHME KAKI0M TeMBbI.
Pabouas mporpamma paccuntana Ha 68 JacoB, 2 yaca B HefIeNt0,34 yueOHBIX HEJICIH.

No Kou-
w/n Tema ypoka BO
4acoB
Beenenne. O0uasi XapaKTepHCTHKA XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XuMu4eckux peaxnmii (10 1)
1. | XapakrepucTuka XMMUYECKOTO JIEMEHTA I10 €ro noJjioxkeHuto B [lepuonnueckon cucreme .M. 1
Menneneena

2. | XapakTepucTHKa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa 10 ero noyioxkeHuto B [lepuoanueckoit cucreme .. 1
Menneneena

3. | . CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, coseii B ceeTe TO/[ 1

4, ['eneTnueckue psiibl METAUIOB U HEMETAJLIOB 1

5. | Xumudeckas opraHu3anus KMBON 1 HEKUBOW ITPUPOJIBI 1

6. | Knaccudukanus XuMHUECKUX pEaKIUi 10 Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSM 1

7. | TloHATHE O CKOPOCTH XMMUYECKON peaKluu 1

8. | KarammzaTtopsl 1

9. | OO6oO6uIeHKEe U cUCTeMaTH3allUs 3HAaHUH 110 TeMe: 1
« Benenne. O0mas xapakTepuCTUKa XUMUIECKHIX DJIEMEHTOB, XHMHUYECKUX PEaKIIUM.
Ilepuonuueckuii 3akoH u [leproanyeckas cucrema xumMuueckux aimemeHToB .M. Menaeneeray»

10. | KonTpoabHas pa6ora Ne 1 mo Teme 1
« Beegenne. O0masi XapakTepuCTHKA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, XUMHYECKUX PeaKIuii.
IMepuoauueckuii 3axkoH u [lepuoanyeckas cucremMa XumMmuyeckux jemenTon JI.U.

MenpgesaeeBay (40 mun)
MeTtanisl (17 4)

11. | Ananu3 KOHTpoBHOU padoTsl. [Tonoxenue metamios B [lepuoanueckoit cucreme . 1. 1
Menneneesa.

OO6mme Guznueckre CBOMCTBA

12. | CnnaBel. MeTaumueckue JOPOKHBIE 3HAKH. 1

13. | Xumudeckue CBONCTBAa METAJIOB 1

14. | Mertamisl B ipupojie, 001Ire crnocoObl MOTyYeHHs] METAIIOB 1

15. | Obuue nousatus o kopposuu Metaios. [Ipodunakruka JATII yepes npumeHenue 1
AHTHUKOPPO3HOHHBIX MOKPHITHH U KOPPO3UOHHO-YCTOMUMBBIX CIIJIABOB B aBTOMOOUIIECTPOCHHUHU.

16. | lllemouHble METAJIbLI 1

17. | CoenuHeHMs METOUYHBIX METAJIJIOB 1

18. | O6mas xapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB IN1aBHOW noarpynnsl Il rpymnier 1

19. | Baxueiimme coeqMHEHNS IET0OYHO3EMEBHBIX METAIIOB 1

20. | Amromunuit 1

21. | CoennHeHNs AITFOMUHUS 1

22 | Ilpaxmuueckas paboma Ne 1 « Ocywecmenenue yenouxku XuMuiyeckux npespaueHuil» 1

23. | XKeneso, ero cTpoeHue, pU3nUeCKUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA 1

24. | Tenernueckue psaasl xenesa (1) u sxenesa (111). Baxneitmme conm sxenesza 1

25. | Ilpakmuyeckas paboma Ne 2 « Ixcnepumenmanvhvle 3a0a4u nO pacno3HABAHUI0 U NOJYYeHUs 1
COeOUHEHUTI Memanilosy

26. | O6o0mIeHne U crucTeMaTu3anys 3HaHU| 1o TeMe: «MeTauTbl» 1

27. | KontpoJabHas padora Ne 2 no teme «MeTtauiab (40 mun) 1

Hemetans! (28 1)
28. \ AHanu3 KOHTPOJILHOM paboTel. HemeTamisl: aTOMBI B IpocThie BemecTBa. Bo3ayx. Kucnopon. 1




O3oH

29. | Bomopo. 1
30. | Bona 1
31 | N'amoreus! 1
32. | CoenHEHMS TAJIOT€HOB 1
33. | Kucnopon 1
34. | Cepa u ee coequHEHUs 1
35. | Cepnas kucnora. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA CEPHOUN KUCIOTHI 1
36. | Pemenwne 3anaq u ynpaxueHuit. O000IICHHE U CUCTEMAaTH3AIHS 3HAHHIA 110 TeMe: 1
«Hemeramnbi»
37. | Ilpakmuueckas paboma Ne 3 « Ixcnepumenmanvhvie 3a0ayu no meme «llooepynna kuciopooay 1
38. | Azor 1
39. | AMMmuak. AnTeuka nepBoil MegunuHckoi nomouu npu ATIIL 1
40. | Conu aMmmoHUs 1
41. | KucnopoaHnsle coequHeHus a30Ta. A30THasl KMCJIOTa U €€ COIU 1
42. | OxucnuTenbHble CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI 1
43. | ®ocdop u ero coevHeHUs 1
44. | Pemenue 3a1a4 u ynpaxaenuii. O000meHne u cucteMaru3anus 3Hanui o teme: «l[loxrpymma 1
a30Tay
45. | Yraepon 1
46. | KucnopoaHsle coeAMHEHUS yriepoaa 1
4. | Ilpaktuueckas padora Ne 4 «[lonydyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHHUE Ta30By 1
48. | Kpemuuii u ero coequnenust. [Ipasuna 6e3omacuoctu nemexona. CBETOOTpaXKaTesu. 1
49, | CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTh 1
50. | Pemenue 3anau u ynpaxseHuil. O6o0mienne u cucreMarusanus 3HaHui o reme: «lloarpymnmna 1
yriaepoia»
51. | Illpakmuueckas paboma Ne5 «Dxcnepumenmanvusie 3a0aqu no meme «llooepynna azoma u 1
yenepooay»
52. | Pemenue 3aau 1
53. | O606meHne u cucTemMaTn3anus 3HaHu# 1o teme: «Hemeramibny 1
54. | KonrpoasHas padora Ne 3 «Hemeranabn» (40 mu) 1
55. | Ananu3 KoHTpoJBHOM padoThl. [loaroToBKa K paboTe Ha/l MPOSKTaMU 1
IIpoexkTHasi AeATEIBLHOCTD Yyammxcs (3 1)
56. | Xumus criacaet mpupoIy 1
57. | Xumust 1 KOcMOC 1
58. | Cozpnanue flesh-annmanmu no reme«llepcieKTHBEI Pa3BUTUSI XUMHK 1
O0001menne 3HAHMI IO XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IloaroroBka K rocyiapcTBeHHoOH HTOroBoii arrecramuu (10 v)
59. | llepuonuueckuii 3axoH u Ilepuonnueckas cucrema JI,I, MenaeneeBa B CBETE TEOPUH CTPOCHUS aTOMa 1
60. | Ilepuognueckuii 3axkoH u [lepuognueckas cucrema [[,1, MenieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHHUS 1
aToma
61. | Buasl XuMHUUYECKHX CBSI3€H M THUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBSI3bh CTpOEHUS 1 1
CBOKCTB BEILECTB
62. | Knaccudukarus XMuMHYECKHUX PEaKIUil IO pa3InyHbIM nMpu3HakaMm. CKOPOCTh XUMHUYECKHUX 1
peakuui
63. | Kimaccudukanus u cBoiicTBa HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB. 1
64. | Aucconmaliys 3JeKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. MloHHbIE ypaBHEHUsI peaklUil. 1
65. | 'eneTnueckue psapl MeTalIa, HEMETAJlJIa M EPEX0HOro MeTajia 1
66. | OKHCITUTETPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHH 1
67- | UToroBasi KOHTPOJIbHAsA PadoTa 32 Kypc OCHOBHOM IIKOJIbI. 1
68 | Tpenuur - rectupoBanue no sapuanram I'MA nponuibix JieT u 1eMOBEPCHM.




I[Inanupyemble pe3y/ibTAThl H3yYeHUSI
yuyeOHOro npeamera «XuMHs»

OcHOBHbBIE MOHATHSI XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABIEHUI)
Buinycknux nayuumcs:
* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KUIKUX, T'a3000pa3HBIX BEIIECTB, BB UX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKY;
* XapaKTepHU30BaTh BEIECTBA IO COCTaBYy, CTPOEHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHABIMBATh MPUYMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY NAHHBIMU XaAPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,
* PaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHSATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAICHTHOCThY, UCIIOJIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XHMHH;
* U300pakaTh COCTAaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C IOMOIIBIO XUMUYECKUX (DOPMYJI U CYLITHOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIHA ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUN;
¢ BBIYUCIIATh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIAPHYIO MAaCChbl BEIICCTB, a TaKKC
MacCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B COSAMHEHUSIX AJIs1 OLICHKH UX MPAKTUYECKOM
3HAYUMOCTH;
* CpaBHUBATh 10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHHMSI, KUCIIOTHI, COJIH;
° KJIaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) OKCHUJIbI U OCHOBAHUA 110 CBOI\/JICTBaM, KHCJIOTBI U COJIK 11O COCTAaBY,
* OMUCBIBATh COCTAB, CBOMCTBA U 3HaUCHUE (B MPUPOJE U MPAKTUUECKON AEITeIbHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJia U BOJOPOA;
* JaBaTh CPABHUTENIbHYIO XapAaKTEPUCTHKY XUMHUECKUX DJIEMEHTOB U BaKHEUIINX COECTUHEHUI
€CTECTBEHHEBIX CEMEUCTB IICJIOYHBIX METAJIJIOB U I'aJIOT'CHOB,
* M0JIH30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U XUMUYECKON MOCYI0i;
¢ MPOBOAWUTHL HECIOXHBIC XUMHUYCCKHUC OIIBITbI M Ha6J'II-OI[€HI/I$I 3a HW3MEHECHUSIMHU CBOMNCTB
BEIIECTB B IMpollecce€ HMX MpPEeBpalleHMit; cOOM0aTh MpaBWUiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH TPHU
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTBITOB;
* pa3nuyaTh DKCHEPUMEHTATBHO KHCIOTHI U MIENOYH, MOJB3YSACh WHIUKATOPAMHU; OCO3HABATh
HE0OXOIMMOCTh COOTIOZICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MTPU OOPAIICHUH C KUCIOTAMH U IIEI0YaMHU.
BblnyCKHuK noyvyum 603MOANCHOCNb HAYUYUMDbCAL.
* IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM KH3HMU;
* 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIIOICHHUS TIPABHII IKOJIOTUYECKH OE30MacHOTO MOBEICHHS
B OKpPYKaroIIed MPUPOJIHON CpeIE;
* IOHUMATh CMBICII U HEOOXOAMMOCTH COOJIIOICHUS TIPEINMCAaHU, TPEIIaraeéMbIX B
MHCTPYKIUSAX 110 UCTIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XMMUU U JIp.;
* HCIIOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TIPU BHITIOTHEHUH
HCCJIEIOBATEIBCKUX MPOEKTOB 110 U3YUEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTYYEHHs] U PAclO3HABAHUSA
BELIECTB;
® pa3BUBAaTb KOMMYHHKATHUBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, UCITOJIB3Y CPEACTBA YCTHOI>'I u
MUChMEHHOW KOMMYHHUKAIIMH MIPH paboTe C TeKCTaMU YUeOHHKA U TOTIOTHUTEIHHOM
JTUTEPATypOid, CIPABOYHBIMU TaOIUIIAMH, IPOSBIISATH TOTOBHOCTh K YBaKEHUIO HHOM TOUKH
3peHust Py 00CYKICHUH Pe3yTbTaTOB BHITIOJHEHHON PabOTHI;
* 00BEKTHBHO OIICHUBATh HH()OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XMMHYECKHUX MpOoIleccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBJIOHAYYHON MH(OpMAIMU, HeJOOPOCOBECTHON peKIame,
Kacarolleics UCTIOIb30BaHUS Pa3TUYHBIX BEIIECTB.

Ilepuoaguyecknii 3aK0OH U MePHOAUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB
. 1. MenpaesieeBa. CTpoeHue BeliecTBa
Buinycknux nayuumes:



* KJIacCCU(PULIMPOBATh XUMUYECKHE HJIEMEHTHI Ha METaJIbl, HEMETAILJIbI, 3JIEMEHTBI, OKCUIbI
U TUAPOKCH]IBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, 1 UHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) Ui OCO3HAHUS BaXXHOCTH
YIOPSA0YEHHOCTH HAYUHbIX 3HAHUI;
* pacKphIBaTh CMbICI Iepuoanyeckoro 3akoHa J[. M. Menaeneesa;
* OMHCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOINYHYIO (POPMY MEPHOAMYECKON CHCTEMBI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB;
* XapaKTEpU30BaTh COCTaB aTOMHBIX sJIEP U paclpeiesIEHUE Yncia 3JIEKTPOHOB 0 AIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB MAaJIbIX MEPHOAOB NEPUOJUYECKON CHUCTEMBI, a TaKKe
KaJIus ¥ KaJblUs;
* pa3nuuaTh BUJAbl XUMHYECKOM CBSI3M: HOHHYIO, KOBQJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJEHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;
* N300paXkaTh JICKTPOHHO-UOHHBIE (HDOPMYJIbI BELECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMHUECKUMHU CBS3IMU
pasHOro BUAQ;
* BBIBJSITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT CTPOCHMSI HUX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;
* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI U UX COEIMHEHHS Ha OCHOBE I10JIOKEHHSI 3JIEMEHTOB
B [IEPUOJNYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
* ONMCHIBaTb OCHOBHBIE 3Tambl OTKpbITHA [I. M. MeHzaeneeBbIM NEPUOIUYECKOr0 3aKOHA M
NEPUOANYECKON CHCTEMbl XHMHUYECKMX JJIEMEHTOB, JXU3Hb M MHOIOOOpa3Hyl Hay4yHYIO
NeSITeIbHOCTh YUEHOIO;
* XapaKkTepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUEHUE NIEPUOAUYECKOrO 3aKOHA U
HEepUOJIMYECKOI cucTeMbl XuMuueckux aemMeHToB [l. . Menneneesa;
* 0CO3HABaThb HAay4YHbIE OTKPBITUS KaK Pe3yJbTaT JJIUTENIbHBIX HAOJIOIEHUH, OIBITOB, HAYYHOU
HOJIEMUKH, TIPEOJIOJICHUSI TPYAHOCTEH U COMHEHUH.

Buinycknux nonyuum 603modicHoCmb HAYUUMbCA:
* 0CO3HABaTh 3HAUEHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUIs TPAKTUUECKON JAEATEIbHOCTU YEI0BEKa,;
* ONHCHIBATh N3YUYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAIIN3a;
* IPUMEHATH 3HaHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX MEPUOANYECKON CHUCTEMBI XMMUYECKUX JJIEMEHTOB
JUIsl OOBSICHEHUS U TIPEBUACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;
* pa3BHUBaTh MHPOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh OCPEICTBOM YIIIyOJeHHs 3HaHUH 00 UCTOpUU
CTaHOBJICHUS] XUMUYECKON HayKu, €€ OCHOBHBIX MOHSITHH, MEPUOAUUECKOT0 3aKOHA Kak
OJIHOTO M3 BaXKHEUIIINX 3aKOHOB ITPUPO/IBI, a TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KEHUAX HAYKH U
TEXHUKHU.

MHoroo0pa3ne XUMHYECKHX PeaKIuii

Buinycknux nayuumcsi:
* 00BACHATH CyTh XUMUYECKUX MTPOLIECCOB M UX NMPUHLIUIHAIBHOE OTINYHE OT (PU3NYECKHX;
* Ha3bIBATh NIPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XMMHUECKUX PEAKIIHii;
* YCTAaHABJIMBATh NPHUHAJIEKHOCTh XUMHUYECKON PEAKIIMK K OIIPEEIEHHOMY TUITY 110 OJHOMY
U3 KJIacCU(UKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) [0 YKCITY ¥ COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB PEAKLNHU (pEaKkIM COSMHEHUS, pa3IoKeHus, 3aMeIeHNs: 1 oOMeHa); 2) 1o
BBIJIEJICHUIO WJIM TOTJIOUICHHIO TETJIOTHI (PEaKIMU 9K30TEPMUYECKHE U SHA0TEPMUYECKUE);
3) 10 U3MEHEHHUIO CTENEHEN OKUCIEHUS XUMUYECKUX IEMEHTOB (pEaKLUy OKUCIUTENBHO -
BOCCTaHOBUTEINbHBIE); 4) 10 0OPAaTUMOCTH Ipoliecca (peakuun oOpaTuMble U HeOOpaTUMBbIE);
* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKHX PEaKLUi;
* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSAIOIINE HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;
* COCTABJIATH YPABHEHHUS MIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALUHN KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH; MOIHbIE U
COKpallEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakluii 0OMeHa; ypaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi;
* MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMUYECKUX PeaKkuil mo ¢popMynaM/Ha3BaHUSIM UCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEEIIATh HCXOJHBIE BellecTBa O (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOTYKTOB PEAKLIUH;
* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKLIU, COOTBETCTBYIOIINX [TOCIEI0BATEIbHOCTH («LIETOUKE»)
IIPEBPALICHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;



* BBISIBJIAITH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBUAETEILCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN
XUMHYECKON PEaKIuu;
* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
* OIIPENENATh XapaKTep CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEN0YEH 10 H3MECHEHHIO
OKpPAaCKH UHJUKATOPOB;
* ONMCHIBATh U XapaKT€PU30BaATh TAOINYHYIO (OPMY NEPUOIUUECKON CUCTEMBl XMMUYECKUX
AJIEMEHTOB;
* XapaKTEpU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJIEP U PACIPEICIICHUE YHCIa dJIEKTPOHOB 110 MIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB MAJbIX IEPUOJIOB NEPUOAMUYECKON CHCTEMBI, a TaKkKe
KaJIUs ¥ KaJbLIKs,
* pa3nuy4aTh BUJbl XUMUUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HENOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;
* 1300pakaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYITBI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBA35IMHU Pa3HOIO BUJA;
* BBISIBJISITh 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS X KPUCTATUINYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;
* XapaKTepU30BaTh XUMHUUYECKUE DJIEMEHTHI U UX COEIMHEHUS HA OCHOBE MOJIOKEHHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOMUYECKON CUCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
* OIMCHIBATh OCHOBHBIE 3TaIbl OTKPbITHA /. 1. MeHnneneeBbIM nepruoinyecKkoro 3akoHa u
HNEPUOINYECKON CUCTEMbI XUMHUECKUX AJIEMEHTOB, )KHU3Hb U MHOTO0OPa3Hyl0 HAyYHYIO
JIESITEIIbBHOCTh YUYEHOTO;
* XapaKTEpU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHHUE NIEPUOJIUIECKOrO 3aKOHA U
IIEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 371eMeHTOB 1. 1. Menneneena;
* 0CO3HaBaTh HayYHbIE OTKPBITUS KaK pe3ybTaT JJIUTENbHBIX HAOII0ACHUH, OIBITOB,
Hay4HOH IIOJIEMHMKH, IIPEOJOJICHHS TPYTHOCTEN U COMHEHU .

Buinyckunux nonyuum 603mMo4CHOCb HAYYUMBCA:
* 0CO3HAaBaTh 3HAYEHHUE TCOPETUUECKUX 3HAHUH JJIsl MPAKTUYECKOM 1eATeIbHOCTH
4eJI0BEKa;
* ONUCBIBATh U3YYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, TPUMEHSISI IOTUKY CUCTEMHOT'O aHaln3a;
* IPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX INEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB /7151 OOBSICHEHUSI U TIPEJIBUICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;
* pa3BUBaTh HH(OPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb IIOCPEJCTBOM YIyOJIeHUs 3HAaHUH 00
UCTOPUU CTAHOBJICHUS XUMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX INOHSTHUN, NMEPHUOJUYECKOrO 3aKOHA
KaK OJJHOTO M3 BaKHEHIINX 3aKOHOB IPUPOJIBI, @ TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKECHUSIX HAYKH U
TEXHUKHU.
MHoroo0pa3ne XMuMHU4eCKHX peakuui
Buinycknux nayuumces:
* 00BACHATH CyTh XUMUYECKUX MTPOLIECCOB M UX MPUHLIUIHAIBHOE OTINYHE OT (PU3NYECKHX;
* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEAKIIHIL;
* YCTAaHAaBJIMBATh NIPHUHAJIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKIIMK K ONIPEIEIEHHOMY TUITY I10
OJIHOMY U3 KJIaCCU(UKALMOHHBIX MMPU3HAKOB: 1) [0 YUCILY U COCTaBY MCXOHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB PEAKLIUU (peaKkIy COSMHEHUS, pa3IoKeHus, 3aMEeIIeHUsI 1 0OMeHa); 2) 1o
BBIJIEJICHUIO WJIM TIOTJIOUICHHIO TETJIOTHI (PEaKIMU 9K30TEPMUUECKHE U SHAOTEPMUYECKUE);
3) 110 U3MEHEHHUIO CTENEHEN OKUCIEHUS XUMUYECKUX IIEMEHTOB (pEaKLUU OKUCIUTENBHO -
BOCCTaHOBUTEINbHBIE); 4) 10 0OPaTUMOCTH Ipoliecca (peakuuu oOpaTuMble U HeOOpaTHUMBbIE);
* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIMSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHX PEeaKLUii;
* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSAIOIINE HA CMEILIEHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;
* COCTABJIATh YPAaBHEHHUS IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIMU KUCIIOT, IEN0YEH, COJIEH;
MOJIHBIE U COKpALIEHHBIE HOHHbIE YPaBHEHMSI peaklnii 0OMeHa; ypaBHEHHS! OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUil;
* POTHO3UPOBATH MPOAYKTH XUMUYECKUX PeaKkuil Mo ¢popMyaaM/Ha3BaHUSIM UCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEEIATh HCXOJHBIE BellecTBa O (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOTYKTOB PEAKLIUH;



* COCTaBIATh YPAaBHEHUS PpEAKIMH, COOTBETCTBYIOLIMX IOCJIEI0BATENBHOCTH («IIEMOYKE))
IIPEBPALICHUN HEOPraHMYECKHUX BELIECTB Pa3IMYHBIX KIIACCOB;
* BBIBIATH B IIPOLIECCE HKCIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBHJIETEIBCTBYIOUIME O IPOTEKaHUU
XUMHUYECKON PEaKIINy;
* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
* OIIPENENATh XapaKTep Cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIEJIOYEH 110 U3MEHEHHIO
OKpPAaCKH UHJUKATOPOB;
* NPOBOJIUTH KAa4yECTBCHHBIC PEAKLMM, IOATBEPKIAIOUIME HAJIU4YMEe B BOAHBIX pacTBOpax
BELIECTB OT/IEIbHBIX KATUOHOB U aHHOHOB.
Buinyckuux nonyuum 603M0ACHOCMb HAYYUMbCA:
* COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U IIOJIHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 110 COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM;
* IPUBOAUTD IIPUMEPHI PEAKLUH, TOATBEPHKAAIOIINX CYIIECTBOBAHNUE B3aUMOCBS3H MEXKAY
OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;
* IIPOTHO3UPOBATH PE3YNbTAThl BO3JCHCTBUS Pa3IMUHBIX (DAaKTOPOB HAa HM3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIINY;
* [IPOTHO3UPOBAThH PE3YNbTATHI BO3JECUCTBUS PA3INYHBIX (PAKTOPOB HAa CMEILEHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI.

Mmuozooopazue seutecme
Buinycknux nayuumces:
* ONpeAensTh MPUHAUIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BELIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbl 1 HEMETAJUIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
* COCTaBJIATH (POPMYIIBI BELIECTB 110 UX HA3BaHUSIM;
* OIIPENENATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHHUS JJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
* COCTaBIISITH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH 10 BAJIGHTHOCTSIM M CTEIICHSIM OKH CIICHUS
3JIEMEHTOB, a TAKXK€ 3apsilaM MOHOB, YKa3aHHbBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAHHI H COJICH;
* 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUS (PU3NYECKUX U XUMUYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB) U UX BBICIIMX OKCHJIOB, 00Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTa MU
BTOPOT'O U TPETHETO NEPHOJIOB;
*Ha3bpIBaTh OOIIME XHUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE NJsi TPYNI OKCHUJOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;
* Ha3plBaTh OOILIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapakKTEepHbIE [UIsl KaXJ0ro M3 KIAcCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;
* IPUBOJIUTH MPHUMEPHI PEAKIMM, MOATBEPKIAAIOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX
BELIECTB: OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH;
* ONpeAensiTh BEUIECTBO-OKUCIMUTEIb U  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUAX;
* COCTaBJIATh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OalaHC (1Sl U3yYEHHBIX peakluii) 1o
IPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;
* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHUE CBOMICTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;
* IPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI MO MOJIYYEHUIO U COOMPaHHIO Ta3000pa3HbIX BELIECTB!
BOJIOPOJIa, KUCIOPO/A, YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa; COCTABIISATh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIINX
peaKkui.
Buinycknux noayuum 603MONCHOCHb HAYYUMbCAL:
* IPOTHO3UPOBATh XMMUYECKHE CBOWCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS;
* IIPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBOICTBA C YYETOM CTEIEHEN OKUCIICHHS JIIEMEHTOB, BXO/IAIINUX B €r0 COCTAB;
* BBISIBJIAITH CYLIECTBOBAHME FEHETUUECKOM B3aUMOCBSI3U MEXK]y BEILIECTBAMU B PSNY:
MIPOCTOE BEUIECTBO — OKCHUJ — FUAPOKCUI — COJIb;
* XapaKTepHU30BaTh 0COObIE CBONCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM KHUCIIOT;



* IPUBOJUTH IPUMEPHI YPAaBHEHHUI PEaKLIUH, JIEKAIIUX B OCHOBE IPOMBIIIUIEHHBIX CITIOCOO0B
MOJTyYEHUsI aMMHaKa, CEpHOM KHUCIIOTHI, YyTyHA U CTall;
¢ OIINCHhIBATH (1)I/ISI/I‘ICCKI/IC U XUMHUYCCKUC MTPOLECCHI, ABJIAIOIIHUECS YaCTbHO KPYTOBOpPOTa
BEIIECTB B IPUPOJIE;
¢ OpraHru30BbIBATh, MIPOBOAUTE YUCHUYCCKUC ITPOCKTEI 10 UCCIICAOBAHHUIO CBOMCTB
BEIIECTB, UMEIOIUX BaXKHOE NMPAKTUYECKOE 3HAUCHUE

Y4eOHO-MeTOANYECKOE U MATEPUAIbHO-TEXHHYECKOEe 0OOecriedeHrue y4eOHOro mpouecca

1.YuyeOHo-TeopeTH4ecKre MaTepuabl:
1.IlpumepHas mporpamma 1o y4eOHbIM MpeaMeTaM. XuMus. 8-9 Kitacchl: MPOeKT.- 2-¢ u3l.,
nopab. M.: Ilpocsemenue, 201 1. (CtrangapThl BTOPOTO MOKOJICHUS).
2.ABTOpCKas nporpamMmma O.C.I'abpuensiHa, COOTBETCTBYIOILIAS denepanbHOMY
['ocymapcTBeHHOMY 00pa30BaTENIbHOMY CTaHIApTy OCHOBHOTO oO0ImIero oOpa3oBaHus U
nonyiieHHas MuHuCTepcTBOM 00pazoBanus | Hayku Poccuiickoit @enepanuu (ITporpamma
Kypca xumun Uit 8-9 kiaccoB obmeoOpa3oBatenbHbIX yupexaeauii / O.C.I'abpuensa. — M.:
Hpoda, 2012r.).
3. Xumus. 8 xiacc: yue0. J{ns o6meodpaszosar.yupexaenuii / O.C.I'abpuensn. -13-e usn.,
crepeorurr.- M.: JIpoda,2015
4. Xumus. 9 kimacc: yue6. s odbmeobpaszosar.yupexnenuii / O.C.I'abpuensa. -13-e uzj.,
crepeorurr.- M.: JIpoda, 2015
2.MeTonnueckne M IMJIAKTHYECKHE MATEPHAJIbI:
1. Tabpuensn O. C., Bockob6oitnukosa H.I1., flmykosa A.B.. HacronpHas KHUra yauresns.
Xumus. 8 ki1.: Metoaudaeckoe mocodbue. — M.: [Ipoda, 2010.
2.I'abpuensu O. C., Octpoymos U. I'. HacronbHas kHura yuurenst. Xumus. 9 Ki.:
Mertonudeckoe mocooue. — M.: JIpoda, 2010.
3. Xumus. 8 ki.: KoutponpHbie 1 mpoBepouHbie padoThl k yueOHuky O. C. ['abpuensna
«Xumus. 8 / O. C. I'abpuens, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: JIpoda, 2009 .
4.Xumus. 9 xi1.: KoutponbHble U mpoBepouHble paboThl k yueOHuky O. C. 'abpuensna «Xumus.
9 /0. C. T'abpuensmn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: Ipoda, 2009 .
5. KoHTpobHBIE U caMOCTOSITENbHBIE paboThI M0 XUMUM K yueOHuky O. C. I'abpuensna
Xumus. 9 / I1aBnosa H.C. — M.: «Dx3amen», 2012.
6. CO0pHUK 33a7a4 U ynpakHeHu# no xumuu Kk yueonuky O. C. ['aGpuensna Xumus. 9 /
Cgepanoa H.JZI. — M.: «Dx3amen», 2012.
7.I'abpuensn O. C., OctpoymoB U. I'. M3yuaem xumuio B 9 ki1.: Jlugaktuueckue MaTepuaibl. —
M.: biuk niroc, 2009 .
8.I'abpuensu O. C., Bockoboitnukosa H. I1. Xumus B Tecrax, 3ajjauax, ynpaxHeHUIX. 8—
9 k1. — M.: lpoda, 2009 .
3.11oco0ust n1s y4ammxcs:
1.T'a6bpuensn O. C., SmyxoBa A. B. Pabouas terpaas. 8 ki1. k yueoHuky O. C. ['abpuensina
«Xumust.8». — M.: [Ipoda, 2012r.
2.T'abpuensu O. C., SdmykoBa A. B. Pa6Gouas terpans. 9 k. k yue6nuky O. C. ['abpuensina
«Xumust. 9. — M.: [Ipocda, 2012r.
3. Terpanp mist 1aOOPAaTOPHBIX OMBITOB U MpakTU4ecKuX padoT k yueOHuky O.C.I"abpuensna
«Xumus .8 knacey 'abpuensn O.C., Kynuosa A.B.-M.: Ipoda, 2012.
4.Terpanp 11 71a00pAaTOPHBIX OMBITOB U MpakTUUYeCKUX padoT k yueOHuky O.C.I'abpuensna
«Xumus .9 knacey I'abpuensn O.C., Kynuoa A.B.-M.: JIpoda, 2012.
4.9J1eKTPOHHBbIE TOCOOUS MO MPeaAMETY:
Xumus (8-11knacc). Bupryanbnas naboparopus (31€KTpoHHOE ydeOHOe U3TaHuE).
Xumusi. MynbTuMeuitHoe yueOHoe mocodre HoBoro oopasna. 8 kiace. uck 1, 2, 3.
Xumus i Becex —X X1, Pemenne 3agau. CamoyyuTens.
OTtkpeITast XUMHUS (TTOJIHBIM HHTEPAKTUBHBIA KYpC XUMHUH).
HNuTepHeT pecypceni:



http://www.mon.gov.ru MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHMs U HAYKU

http://www.fipi.ru [Toptan ®UIIN — OeaepanbHplii HHCTUTYT MEIArOTHYECKUX U3MEPECHUM
http://www.ege.edu.ru [Topran EI'D (napopmanronnoit noauepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru [Toptan Equnsiii sx3amen

http://edu.ru/index.php @enepanbusbiii mopran «Poccuiickoe o0pa3oBaHue»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - eaepanbHblii IEHTP TECTHPOBAHUS.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uatepuer-Ilencoser.

http://ru.wikipedia.org/ - cBo601Has SHIIUKIIONE TN,

http://bio.1september.ru/ http://him.1september.ru/ snekTpoHHas BEpCHs ra3eThl « XUMH»;
nopran (Meronuueckue pa3padOTKH AJIsl yPOKOB XUMUH, TIPE3CHTALHN);

http://www.uroki.net — pa3paboTku ypoKOB, ClieHApHH, KOHCIIEKTBI, [IOYPOYHOE IJIAHUPOBAHUE,
http://www.it-n.ru — ceTb TBOPUYECKUX YUUTEIIEH;

http://festival.1september.ru/ - ypoku u npesenTanum;

http://infourok.org/ — pa3paboTku ypoKOB, IPE3CHTALINH.

http://kontren.narod.ru - nadopMaIOHHO-00pa30BaTEIbHBIN CAUT JUISI TEX, KTO U3y4aeT XMUMHUIO,
KTO €€ MMPEHoAaeT, Ul BCEX KTO HHTEPECYETCs XUMHEH.

http://www.alhimik.ru/ - AnXuMHK OIUH U3 JIy4IIUX CAUTOB PYCCKOSI3BIYHOTO XUMHUYECKOTO
WHTepHeTa OPUECHTUPOBAHHBIN HA YYHUTEIS U YUCHHKA, IPEHOAABATElIs U CTYACHTA.

Ilepeyensb 1a60paTOpHOro 000PYA0BAHMS, HCIIOJIB3YEMOI'0 IIPH BbINOJHECHUH
NPaKTHYeCKUX PadoT M0 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOI 0011eli IKOJIbI.
1.IIpubGopsI u 060pyAOBaHHUE AJI51 NPAKTUYECKOH padoThlI.
OGopynoBanue:
e  MukpomnabopaTopusi XUuMHUYECKas;

MPOOUPKH CTEKIISTHHBIE,

KOJIOBI KOHMYECKHE;

CTaKaHbl CTEKJISTHHBIE Ha 50 MIT;

NAJIOYKHU CTEKJISIHHBIE;

TPYOKU COETUHUTEINIbHBIE: CTEKIIIHHbIE, PE3UHOBBIE;

POOKU PE3UHOBBIE;

CIIUPTOBKU;

JIepKaJIKU 7151 IPOOUPOK;

MITaTUB Ja0OPaTOPHBIL;

MITaTUB IS POOUPOK;

BOPOHKA CTEKJISTHHAS,

bunbTp;
CIIUYKY;

acOecToBast CETKa;

JTYYUHKU.
2.PeakTuBbI:

KHCJIOTBI: COJIsIHAsl, CEpHasi, a30THAs;

HIEJIOYM: TUIPOKCU]] HATPHUSI, TUIPOKCHT KaJIbIIHS;

ocHoBanus: runpokcun meau (1) , ruapoxcun xenesa (110);

COJIM: KapOOHAT KaJblMA, XJ0pu1 HaTpus, xjaopua meau (II), nutpat cepeOpa, Xaopun
Oapusi, apOOHAT HATPUS, XJIOPU ATFOMUHUS, IEpPMAaHTaHAT KaJIusl, HUTPAT KaJus,
MeNHBIN Kyrnopoc, cyabdart xkenesa (I11), cynspaT nnnka, cynepdocdar, aMMuadHas
CeNuTpa, MOueBHHA (KapOaMu[), XJIOpHL Kajus, cylb(aT HaTpusl, CUIMKAT HAaTpHs,
cynb(haT afOMUHHS;
® [IPOCTHIE BELIECTBA: YIrOJib, LIMHK, )KEJI€30, ATFOMUHHI, MarHui, MeJlb, CBUHEL,
® CJOKHBIE BELIECTBA: MpPaMop, caxap;

WHJIUKATOPBI,



e okcuasl: menu (II), okcua mapranua (IV);
3.0pranuyvecKue BemecTna:
® CHUPTHL: 3TAHOJI, TJIULIEPHUH.
® TJIEBOJBI: Kpaxmall, TJIF0K03a, caxapo3a.
4.TCO:
Komnerorep
MIPOEKTOP
OnekTpoHHbIe mocoous, CD-aucku mo
-HEeOpraH14ecKasi XuMusi;
-00111as1 XUMUS;
- BUpTyaJibHast 1a00paTopHsL.
HNutepner



IIpuiioxxkenne k padoyeil mporpamMmme

IIpunosxkenne 1 I'papuk npoBeeHUs1 KOHTPOJIbHBIX, IPAKTHYECKUX U J1a00paTOPHBIX

pador
HanmenoBan Bcero N3 Hux
ue HacoB IIpakTHyeckue u 1adopaTopHbIe KonTpoabHbie Hara
TEMbI padoThI padoThI (mecay)
Beenenne 7 Jlabopartopnsrit orbIT Nel «CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIBIX
KPHUCTANIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOBY.
JlaGopatophslii onbIT Ne2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHIAPEHHUS
BOJIbI, OJICKOJIOHA U 3THUJIOBOTO CITUPTA C GUIBTPOBATIBHOM
Oymarm»
HpakTHyeckas padora Nel
«[IpaBnna TexHUKH O€30MAaCHOCTH MPH PadoTe B
XUMHYIeCKOM KabuHeTe. [IpuemMsr oOpamieHus ¢
7m1abopaTOpHEIM 000PYIOBaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npudopaMuy
Temal. 10 JlaGoparopHas padota Ne3 «MoaenupoBaHUE MPUHIIUAIIA Koumponvuasn oKmsop
ATomMbI JNEUCTBUS CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOM A paboma Nel b
XHMHYIECKHX JlaboparopHas paboTta Ned «3roToBiaeHue MoIeCH no meme
JIEMENTOB MOJIEKYJI OUHAPHBIX COETMHEHUI «ATOMBI
Jlaboparopras pabora N5 «3rotoBneHune Moaemnei, XUMHYECKUAX
WUTFOCTPUPYIOICH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBS3U» AIIEMEHTOB)
Tema 2. 6 Jlaboparopras pabora Ne6 «O3HaKOMIIEHUE C KOJUTEKIIUEH Konmponvnas dexabpb
IIpocreie METAJIIOB pabomaNe2
BelecTsa JlaGoparopHas padota No7 «O3HaKOMIICHHUE C KOJICKIUCH no meme
HEMETAJLIOB) «IpocTtsie
BEILIECTBAY.
Tema 3. 15 JlaboparopHast pabota Ne8«O3HaKOMIIEHHE CO CBOHCTBAMH Koumponvuas Gespann
Coennnenns aMMHaKa» pabomalNe3
XUMUECKUX JlaGoparopnas padora Ne9 «KayectBeHHas peakuus Ha no meme
dAEMENTOR YIJIEKHCIIBIN Ta3y «Coennnenns
JlaGoparopnas padota Nel0 «Onpenenenue pH pactBopor XUMUYECKUX
KHCJIOTBI, LIETIOYH U BOABI 3JIEMEHTOB.
JlaGopartopnas padora Nell «Omnpenenenue pH smmoHHOTO 1
SIOJIOUHBIX COKOB Ha Cpe3e IMJI0JI0B
JlaGopatopHas padoTta Nel2 «O3HakoMIIEHUE ¢ KOJUIEKIIUEH
coJen»
JlaGoparopHas padoTa Nel3 «O3HakoMIIeHUE ¢ KOJUIEKIIUEH
BEIIECTB C Pa3HBIM THIIOM KPHCTAUTMYECKON PEIIETKH.
W3zroroBneHne Mozenell KpUCTaNTMIECKUX PELIETOK
JlaGopartopnas padora Nel4 «O3nakomiieHHe ¢ 00pas3nom
FOPHOM MOPOJBI»
IpakTHyeckas padora Ne2
«IIpuroroBjieHue pacTBOpa caxapa u onpeejieHue
MAaccOBO¥ /10JIM ero B pacTBope»
Tema 4. 12 JlaGopartopnas padota Nel5 «IIpokanuBanue Meau B Konmponvnas mapm
N3menennst, IIJIAMEHU CIIUPTOBKU paboma Ned
npoucxoasiue JlabopaTtopHas pabota Nel6 «3amemnieHrne Meau B pacTBOpe no meme
¢ BelecTsaMu xnopuna meau(1l) sxenezom» «3menenns,
IpakTHyeckas padora Ne3 MPOUCXOSIIIINE
«[Tpu3HAKN XUMHYECKHX peaKkuiiy C BEI[ECTBAMUY.
Tema 5. 18 JlaGopatopnas pabota Nel7




PacrBopenue.
PacTBopsbI.
CaoiicTBa
pPacTBOpoOB
JIeKTPOJIUTOB.

«B3aumojieicTBIEe pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUS U HUTPATa
cepebpay.
Jlaboparophas pabora Nel8

«[lonmyuyenue HEPACTBOPUMOTO THUIPOKCHUIA U
B3aMIMOJCHCTBHE €T0 C KHCIOTaMI»
Jlaboparopnas pabora Nel9

«B3anmMoaencTBUE KUCIOT U OCHOBAHUID)
JlaGoparopHuas padora No20

B3aumonaeiicTBUe KUCIOT C OKCUIaMU METAILIIOBY»
JlaboparopHas pabora No21

«BzaumoeicTBrE KUCIOT ¢ METaLIaMM»
Jlaboparopnas pabora Ne22

«BzauMoeicTBIE KUCIIOT C COJISIMU»
JlaGoparopHnas padora Ne23

«BzauMojencTBHE 1Ieouel ¢ KUCIOTaMu
Jlaboparopnas pabora Ne24

«BzaumMmopeiicTBue 1enouer ¢ OKCUIaMyu HEMETAJIJIOBY
JlaGoparopHas pabota No25

«BzauMoercTBHE 1IeIoue ¢ COISIMU
JlaGopatopHas paboTa Ne26

ITony4yenue u cBOKWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI
Jlaboparopras pabora No27

«B3aumopeiicTBre OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIIOTaMI»
JlaGoparopHas pabota No28

«BzauMoelcTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJOM»
Jlaboparopras pabora No29

«B3anMoencTBre KMCIOTHBIX OKCHJIOB C IIEJIOYaMI»)
JlaGopatopHas padoTa Ne30

«BzauMoencTBIEe KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJIOM
JlaGoparopHas padota Ne31

«BzanMmozeicTBHE coJiel C KUCIOTaMu
JlaGoparophast pabota Ne32

«B3auMoaeiicTBHE COJIEN C IIETOYaMU
JlaGoparopHas pabota Ne33

«B3auMoeCTBUE COJIEN C COTISAMU»

JlaGopartopnast paGora Ne34

«BzanmozencTBre pacTBOPOB COJIEH C METAIIAMMY
IIpakTHyeckasn padora Ned

«PenreHue 3KcNepUMEHTAJIBHBIX 32/1a4 10 TeMe
«CBOliCTBa pACTBOPOB YJICKTPOJIHTOBY

Koutpoabnas padora Ne 5 UToropasi KOHTpoJIbHAsA padoTa 3a Kypc 8 kiacca

HToro

| 68 | 34 / 4+ 2 (nomaurHss) | 5




[puioxenne 2. KOHTPoIbHO-U3MePUTEIbHbIE MATEPHAJIBI JJIA 8 Ki1acca

KonTtpoabHbie padoTs! A 8 kiacca
(aBTOp-coctaBurens Makypuna H.B.) Konmponsnaa paboma Nel no meme: ""Amomsl xumuueckux nemenmosg"

Ne 3amanue Bapuant
/Tt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Brrancouts MacCOBYIO 10JIX0 Naz;PO, Al (N03)3 H,CO; Na,CO; Li NO; CuS0O; Mg F, H,SO, KzC|207 HleOg
KaXXJ0r0 dJIeMEHTa B
XUMHYECKON opmyrie
2 BbIYrcauTh 4MCI0 TPOTOHOB, 4,8 9,12 15,18 11,3 6,10 13,16 412 3,14 11,18 9,5
HEUTPOHOB, IEKTPOHOB B
9JIEMEHTaX M0J HOMEPAMHU:
3. [TocTpouTh 31EKTPOHHBIE 29,12 4,8,17 9,511 3,14,7 1,6,10 4,12,10 7,13,16 3,14,7 8,11,3 5,15,18
000JI0YKH aTOMOB IIOJ
HOMEpaMHU:
4. OnpenenuTs BUA XUMAIECKOI FeCl; Mg O Fe,O; Sg Li,O Br, Cl,04 H, NH; Mg O
CBsI3U Na,O cO CcO CcoO, H,S K3N Mg F, Aleg HBr CO,
H,O C Fe K,S CaO SO, SiOo, O, A|203 C
CO, BaCl1, BaO PH; N, F, P,Os5 Na,S MgClZ NaC1
0O, HJ Cl1, J, Na HF N, BaS Mg CH,
SiH,
5 TlocTpouts cxemy MONEKYIIbI Cl1, HF N, HCI Na F HF N, Na F HF Cl1,
H2 F2 Li C1 NaCl C|2 F2 NaCl C|2 F2 H2




punioxenne 3

Koumponvnasn paooma Ne2 no teme "Ipocroie BemecTBa" (aBTop-coctaButeah Makypuna H.B.)
Bapuant Nel
1.3apava: /lan pacTBop XJopuaa kaausi maccoii 240 rpamm ¢ MaccoBoii 1oJieii BemecTBa 3%.
BrraricnuTh MaccoBYIO JIOJIO BEIIECTBA B HOBOM PaCTBOPE €CIIH:
a) Kk HeMy no0aBunu 40 rpaMM BOJIBI;
0) u3 Hero ynapwin 30 T BOJBIL.
B) B Hero mobapmin 30 TpaMM BelIecTBa
') CMelIainy JaHHBINd pacTBop ¢ 60 rpamma 2% pacTBOpa TOH Ke COIH.
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY XUMUYCCKOH (POPMYIIOH , HA3BaHUEM U KJIACCOM BEIICCTBA:

dopmyna Kiacc BemrecTBa Ha3Banue BemectBa
1. Na,O A KHCJIOTa a I'unpokeun Mmaraus
2. NaOH b COJIb 0 | YrompHas KUCJIOTa
3. HCI B TIEPOKCH] B | Oxcun kpeMHUs
4. | SiO, r OCHOBAHHUE r | Cynpdun kanus
5. K,S pi | OKCHJT I ConsgHas KHCI0Ta
6. H,CO; K | menoun sk | Oxcup HaTpus
7. | Fe »(SO3)3 3 | Cynbdur xenesa
8. | Mg(OH), K | ['mnpokcnpg HaTpus

3.CocTaBuTth (hopMyIIbI:
1) rumpokenn nuHKa; 2) okcup amroMuHu ; 3) okcua azoTa (V) ; 4) cepHas kucnota; 5) pocdar
HaTpus;
Bapuant Ne2

1.3apaya: /lan pacTBop x;1opuaa Mmarauss maccoii 200 rpamm ¢ maccoBoii noJieii Beutecrsa 13%.
BBIUUCIUTE MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B HOBOM PAaCcTBOPE €CITH:

a) K HeMy no0aBuiu 50 rpamMM BOJBI;

0) u3 Hero ynapwiu 10T Bogsr;

B) B HEro 100aBmiK 25 rpamMM BelIeCTBa

T') cMelIaiy JaHHeIi pacTBop ¢ 50 rpamma 20% pactBopa Toii ke COH.
2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY XMMUYECKOH (hOpMyInoil , Ha3BaHUEM U KJIaCCOM BELeCTBa!

DopmyJia Kaace BemecrBa Ha3Banue BemecTrsa
1. | CaO A | xuciota a | l'mopoxcun Oapus
2. Cu(OH)2 b COITb 0 | KpemuueBas kuciora
3. HBr B | mepokcun B | Okcup yriepona (1V)
4, CcOo, r OCHOBaHHE r Cynbhun amoMUHUSL
5. Al,S;3 pi | OKCH]I hi BpomoBojopoiHas kucioTa
6. H,SiO, K | menoun & | OKcuI KaJbIus
7. | Fe »(S0y)3 3 | Cynbdar xenesa
8. | Ba(OH), k | Tmapoxcun menm (I1)

3.CocTraBuTth GOpMYJIBI:
1) ruppokcun amoMuHMS, 2) HUTpaT Kanbiws ; 3) okcun docdopa (M) ; 4) cepuucras kuciora; 5)
docdar xenesza(ll)
Bapuant Ne3

1.3apava: /lan pacTBop HUTpaTa kaausi maccoii 340 rpamm ¢ MmaccoBoii 1ogeii Bemectsa 30%.
BbI4uCINTG MACCOBYIO JIOJTIO BEIIECTBA B HOBOM PACTBOPE €CITH:

a) k HeMy no0aBunu 20 rpaMM BOJBI;

0) u3 "Hero ynapuiu 10 T BOIBL

B) B Hero nobasuiu 40 rpaMM BeliecTBa

') CMeIIain JaHHbii pactBop ¢ 600 rpamma 25% pacTBopa TOM ke COJIH.
2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY XMMUYECKOH (hOpMyIoil , Ha3BaHUEM U KJIaCCOM BEILECTBA!

DopmyJia Kiiace BemecTBa Ha3Banue BeuiecTBa
1. | Zn0O A | xucnora a | T'uapoxkeun xenesa (11)
2. | LiOH b COIlb 0 | CepHucras kuciora
3. HNO; B | mepokcun B | Okcug cepsl (1V)
4. | SO, I’ | ocHOBauue r | Cynpdur Kamus




5. K,S0; Ji | OKCH] I A30THas KucjaoTa

6. H,SO; K | menoun sk | Okcup LMHKA

7. | Al 5(SiO3)s 3 | CunuKar amoMHHHA
8. | Fe(OH), K | [unpokcun nutus

3.CocTraBuTh GOpMYJIBI:

1) kapOonar amomMuHus ; 2) a30THas Kuciora ; 3) okcupx asora (1) ; 4) cepoBomopoaHast Kucnora; 5)

docdar kanbIus;

Bapuant Ned4

1.3apava: /lan pacTBop xjopuaa kanuss maccoi 100 rpamm ¢ MmaccoBoii 1oJieii BemecTBa 5%.
BoraucinTs MaccoByIO OO BEIECTBA B HOBOM PAacTBOPE €CITH:
a) K HeMy nobaBuiu 20 rpaMM BOJEI;
0) u3 Hero ynapwiu 20 T BOJBIL.
B) B Hero nobaBmiu 20 TpaMM BelecTBa
T') CMemIaiy JaHHbIH pacTBop ¢ 60 rpamma 8% pacTBOpa TOI Ke COIH.

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY XUMUUCCKOH (POPMYIIOH , HA3BaHHUEM M KJIACCOM BEIICCTBA:

dopmyna Krnacc BemectBa HasBanme BemecTBa
1. CO, A KHUCJIOTa a Il'unpokeun Kanbuust
2. | AlLS; b | comb 0 | KpemHueBas kucnora
3. | NaCl B | mepokcun B | Pocdar kamus
4, SO, T OCHOBaHUE r Okcup yriepona
5. | ClL,Oy O | okcun a | Cymedun xanus
6. | HySiO; K | menous K | Xuopun Hatpus
7. | KsPO, 3 | Okcup cepsl (1V)
8. | Ca(OH), K | Okcup xnopa (VII)

3.CoctaBuTh HOPMYIHI:

1) rumpokcua kamust; 2) okcun kpemuwus ; 3) okcun cepbi(V1) ; 4) asotucras kucinorta; 5) pochar

KaJIbIIWA.

Bapuant NeS

1.3apa4a: /lan pacTBop xsiopuga maruusa mMaccoii 800 rpamm ¢ maccoBoii noJieit Bemectsa 10%.
Borancinth MaccoByIO OO BEIIECTBA B HOBOM PACTBOPE €CIIH:
a) Kk Hemy no6asmwim 20 rpaMM BOJIBI,
0) u3 Hero ynapuian 10r BoJbI;
B) B Hero nobasuinu 60 rpaMM BeliecTsa

') CMeIIaI JaHHbIH pacTBop ¢ 50 rpamma

6 % pacTBOpa TOM e COJIH.

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCKAY XHMHYECKOU (I)OpMyHOﬁ , HA3BAHUECM U KJIACCOM BCIICCTBA:

®opmyia Kaacc BemecTBa Ha3zBanue BemecTBa
1. | BaO A | kucioTa a | Cynsdar xenesa (111)
2. Ca(OH)2 b COJTb 0 | KpemnmeBas xucmora
3. HJ B | nepokcun B | Okcun yranepoga (1V)
4. | CO r OCHOBaHUE r | Cynpdur amomuHus
5. | Al,S03);3 pi | OKCHJL a1 | MonoBomoponHasi KHCIOTa
6. H,SiO, K | menous sk | Oxcup Oapust
7. | Fe SO, 3 | Cynbdar xenesa (1)
8. Fex(S04)3 k | l'uopokcun Oapus

3.CocTraBuTh GOPMYJIBI:
1) ruppokcua Mareust; 2) HUTpUT Kanbiws ; 3) okcup asora (111) ; 4) cepuncras kucmora; 5) pocdar
Oapus;



KonrpoanHasi padota Ne2 1o teme : «IIpocTbie BemecTBay
Bapuanr 1.

3ananwe 1. [Tpoa0mKUTE NPEITI0KEHUE WITH OTBETHThL HA BOTIPOCHL:

a) HOMep Tepro/ia MOKAa3bIBACT .....

0) yeMy paBHO YHCJIO IPOTOHOB?

B) €My PaBHO YHCJIO HEUTPOHOB Yy 3JE€MEHTa MO OPSIIKOBEIM HOMEpoM 33.

T) Y€MY PaBHO YHCIO AIEKTPOHOB?

J) 4TO TOKa3bIBACT MOPSAKOBBIN HOMED?

€) YeMy PaBHO YHCJIO AJICKTPOHOB HA BHEIIIHEM YPOBHE OT sifpa?

) JaTh ONpeAeTeHIe HOHY?

3ananue 2. [1oCTPOUTH aTOMBI XMMHYECKUX JIEMEHTOB o)1 HoMepamu NeNe 7, 11, 14 17. Vkaxure
a) metain _0) HEMeTaJlI

3amanne 3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE . M300pasnTe MexaHn3M 00pa3oBaHHs KOBAJIEHTHOM
NOJAPHOM CBA3H.

HasBanue yactuipl Bujg xuMuueckoi cBsizu
A.) H,O 1. Mertannuieckast
b) CO, 2.KoBasneHTHast moJsipHas
B) O, 3.KoBasieHTHas HemoJsIpHas
I K,S 4.BopopoaHas
[ FeCl 5 5. NonHast
OTBET
A b B r i

Kontpossnas pa6ora Ne2
Bapuanr 2.

3amanwue 1. [IpoA0mKUTh MPEIIOKCHIE MU OTBETHTh Ha BOIIPOCHI:
a) HOMEp TPYIIIbI TOKa3bIBAET .....
0) yeMy paBHO YHUCIIO 3JIEKTPOHOB?
B) UEMY PaBHO YHCJIO HEMTPOHOB Y 3J€MEHTa O[] MOPSIKOBEIM HOMepoM Ne 77
T) 4eMy paBeH 3aps siapa aroma?
J) 9TO TTOKa3bIBAET MOPSAKOBBIN HOMED?
€) 1Mo Kako# (popmyIie BEICYUTHIBAIOT YACIO HEUTPOHOB?
’K) JaTh ONpeAeseHHe HOHY?
3aganuie 2. IToCcTpOUTH ATOMBI XUMHUUECKUX 3EMEHTOB 1oJ HoMepamu NeNe 3,12 ,18,9
Ykaxute: a) MeTallbl  0) HEMETaJUIBI
3azmanue 3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE . M300pa3uTe MexaHu3M 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOU
HEINOJISIDHOMH _CBSI3H.

HasBanwne yacTuibt Bug xuMuueckoii cBsi3zu
A.) H,S 1. Merannuueckast
b) CaO 2.KoBaneHTHasl noJsipHast
B) Cl, 3.KoBasieHTHasI HeTOJISIpHAS
I') CuCl, 4.BonopoxaHas
) N 5. Monnas
OTBET

A B B r i




KOHTpOJ’IbHaﬂ paﬁoTa Ne3 mo Teme: «COCle/lHeH](lfl XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB)»
(aBTOD - coctaBuTens MakypurnaH.B.)

Bapuanr 1.
1.Yka3ath Ha3BaHHE BCIICCTBA U COCTAaBUTH (bOpMyJ'Iy 110 Ha3BaHUIO. 3aIIUIINTE HAa3BaHHE Kacca BCIICCTBA.

HasBanue/dopmyina HasBanue/dgopmyia Knacc BemecTtBa

1.CepHucTas KHCIOTa

2.I'uapokcu MarHust

3. CU(NO3)2

4.CO,

5.X70pu amroMuHMS

6.0kcun azora (V)

7. Ba3(PO4)2

8.Hutput xanbius

2.YKa3aTh THI XMMUYECKON PEaKIUK, PACCTaBUTh KOA(Q(UIIMEHTHI B ypaBHEHHSAX:

a) Si+ 02 = S|02 6)A|(OH)3 = A|203+ Hzo B) CaO + HNO3 = Ca(N03)2 + Hzo F) CF03 = CF203 + 02
3.CoCcTaBUTh YpaBHEHU XUMHUYCCKIX PEaKIHi M0 paccKaly M yKa3aTh THUI PEaKINH W Ha3BaTh KIACCHI BEIICCTB!
a) KaJiii + KUCIIOPO.T = OKCHJI KaJIvis;

0) coJsHAsI KUCIIOTAa + THAPOKCHI Oapus = XJopHux Oapus + Boxa ;

B) Marauii + Hutpat meau (1) = HuTpat Maraus + Mens.

KontpoabHnast pabora Ne3

Bapuanr 3.
1.Yka3aTp Ha3BaHME BELICCTBA M COCTABUTH (JOPMyIy 1O Ha3BaHMIO. 3alHIINTE HA3BaHHE Kacca BElIECTRA.
HasBanue/dopmyina HasBanue/dopmyina Kinacc Bemectpa

1.CepoBoioposiHasi KHCIIOTa

2.I'uapoKcu aJTroMUHUS

3. Ca(NOz)z

4.5i 0,

5.KapOoHar anmoMuHus

6.0kcun azora (111)

7. BaC|2

8.Cynbbua aloMUHUS

2.YKa3arh TUI XMMHYECKOH peakIiy, paccTaBUTh KO3 MOUIMEHTHI B ypaBHEHUSX:

a) CO +0,=CO, 6) Fe30,+ CO =Fe + CO, B) KCIO; =KC1 + O, r1)Al,03+ H,SO,=Al,(SO,4); +H,0
3.CocTaBUTh YPABHEHUS] XUMHUYCSCKHX PEAKIHiA [0 PACCKa3y M yKa3aTh TUI PEaKIMK U Ha3BaTh KJIACChI BEIIECTB:
a) ruapokcu xkenesa (1) pasmoxunu Ha oxcnp xenesa (1) + Boxa;

0) OKCH]I Kanblius + BOJIa = TUAPOKCH]] KaJbIIUs;

B) aIFOMUHUHN + XJOPUA MEIH = MEb + XJIOPH] ATIOMHUHUS;

KontpoabHnast padora Ne3

Bapuanr 2.
1.Yka3aTp Ha3BaHME BELICCTBA M COCTABUTH (JOPMyITy 1O Ha3BaHMIO. 3alHIINTE HA3BaHHE KJIAacca BElIECTRA.
HasBanue/dopmyina HasBanue/dopmyia Kinacc Bemiectpa

1.CepoBoiopoHasi KHCIOTa

2.T'mapokcuya HaTpHA

3. Al (NO,);

4. C|207

5.®@ocdat xanms

6.0xcua HaTpus

7. Agst3

8.Cymbdut xenesa (I11)

2.YKa3aTh THI XUMHYECKON PEaKIIUH, PACCTABUTH KO3(D(PHUITMEHTH B ypaBHEHHAX:

a) NO + 0, =NO, 6) MnO, + Al = A|203 + Mn B) CU(OH)Z = CuO + H,0 F) Fe(OH)3 + H,S0O, = Fez(SO4)3 +
H,0

3.CocTaBuTh ypaBHEHUs XUMHUECKHX PEaKIMi 110 paccka3y M yKa3aTh THII PEaKIUU U Ha3BaTh KIACCHI BELIECTB:

a) XJIOpU/ KUIBIHS + HUTpAT cepedpa = HUTpAT KalbIus + XJIopuz cepedpa;

0) cynbdar Meau + ruIpoKCH]] HaTpus = cynbgar HaTpus + THAPOKCHI MENH ;

B) aJIIOMUHHUH + KUCIIOPOJ = OKCH/]| aTIOMUHHMS




Kontpoannas padora Ned no reme « A3MeHeHHsl, IPOUCXOASILINE ¢ BEIECTBAMME
Bapuanr 1.
3aganue 1.
Onpenenutsb kinacce Berects: CU(NO3),, SiO, Al(OH)s3, Al,03,H,0 , CaO,HNOg3, H,SO,,
KOH,HBr.
3aganmue 2.
C KakvMH U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIeCTB Oy/IeT B3auMO/IcHCTBOBaTh cepHasi kucjaora: MgO,
HNOgV NaOH,
Ba (NO3),, Zn, SO, K,CO3 3amuimmrte MOJIEKYISIPHbIC YPABHEHUS BO3MOKHBIX XUMUYECKUX
peaKkuuii .
3aganne Ne3.
CocTaBUTh YpaBHECHHS B MOJIEKYJISIPHOM H HOHHOM BH/JI€:
a) KOH + HNO3 = 0) CaCl, + H,SO; =
3amanue Ned,

Ocy1ecTBUTH MpEeBpaIleHNUe, COCTABUTH YPAaBHEHUS] XUMHUUECKHUX peaKLnii:
Mg — MgCl, -Mg (OH),

M;(N()s)z

Bapuanr 2.
3apanue 1.
Omnpenenuts kinacc Benects: Ca(NO,),, SO, Fe(OH);, Al,O3, BeO , CaO,HNO,, H,SO; HCIO,
3aganmue 2.
C KaKuMH U3 NIEPEUUCIICHHBIX BEIECTB OyneT B3aumMoielicTBoBaTh ruapokcua Hatpus : CO,, HNO;
NaOH,
Ba (NOs),, AICI; CuJ, 3anumunre MOJICKYISIPHBIC YPABHEHUsI BO3MOKHBIX XUMUYECKHX PEAKIIHUIA .
3aganue Ne3.
CocTaBUTh ypaBHEHHUS B MOJIEKYJIAPHOM U HOHHOM BH/IE:
a) NaOH + HNO, = 6) LiCl + H3PO, =
3aganme Ned,
Ocy1ecTBUTH HpeBpaIéleHI/Ie, COCTABUTh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUIL:
.ot
MgCl, — MgCO; —» Mg O

MJ (NOy),

Bapmuanr 3.

3ananue 1.

Omnpenenuts kinacc Bentects: KC1, Aly(SO,); CO, ,CO, HiPO, LiCl, Cu(OH),

3aganmue 2.

C xaKMMH M3 TIEPEYHCIICHHBIX BelecTB Oyaer B3aumosenicteoBath ZNCl, : MgO, HNO; NaOH,
Ba (NOs),, Zn, SO, AgNO; 3anuiimTe MOJIEKYJISIPHbIC YPABHEHHUSI BO3MOXKHBIX XUMUYECKUX PEAKIIU .
3aganue Ne3.

CocTaBUTh YpaBHEHHUS B MOJIEKYJISIPHOM H HOHHOM BH/I€:

a) KOH + H,S = 0) CuCl, + Ba(OH), =
3aganue Ne4.
Ocyl1ecTBUTh IPEBPALLCHHE: . t°

H,SOs —» Zn SO,— Zn (OH), — ZnO
CocTaBUTh YpaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKIIUM.



HTorosasi KOHTpoOJbHAA padoTa 3a Kypc 8 Kkiacca

Bapuanm 1.

3ananme 1. PaccraBbre K03(h(PpULIMEHTHI U ONIpeeNnuTe TUIT PeaKLUil B CXeMaxX YpaBHEHHH :
a) Al +S = Al,S; 6) N>+H, = NH3 B) Fe,O; + Al = Fe + Al,O3 F) PbO,=Pb+0, II)
Ca(OH)z +HNO3:C8.(NO3)2 +H20 e) Fe(OH)3 + HzSO4:F62(SO4)3 + H,O

3amanue 2. 3anuiunTe ypaBHEHUS MO CXEMaM:

a) okcua docdopa (V) + Bona = oprodochopHas kuciora

0) cosistHast KMCJIOTa + AIIOMUHUA = XJIOPUJ AJIFOMUHUS + BOJIOPO]

B) HUTpAT cepedpa + xmopux xkeneza(Ill) = xmopun cepedbpa + HUTpAT

I)TUIPOKCU]T AIFOMUHUS = OKCHJI aJJIOMUHUS + BOJAA

3aganue 3. 3agaua. B peakuuto ¢ ceproii kucnoroi Berynuio 200 r pacTBopa ruipokcuaa
HaTpus ¢ MaccoBoil nouneii menoun 40%. Paccunraiite Mmaccy oOpa3oBaBILeics COIU.
3ananme 4. 3axava. Halinute maccy Kuciaopoaa, Moiay4yuBILIErocs npu pasinoxxenuu 108 r Boabl
( Boma pasnaraercs mmo cxeme: H,O — Hy + O5)

Bapuanm 2.

3ananmue 1. PaccraBpre K03()(PULIMEHTHI U OTIpeIeNUTEe THUIT PEaKLUil B CXeMaxX YpaBHEHHH :
a) Fe + O, = Fe 1,03 6) CO+0, =CO0O, B) CuCl, + Mg: Mg Cl, + Cu F) KC|03: =KCI+0, II)
Ca(OH); +HNO3=Ca(NOs3); +H,0 e) SiO, + Mg=MgO + Si

3aganue 2. 3anuInTe ypaBHEHMS 10 CXEMaM:

a) okeup cepsl (IV) + Bosia = cepHucTas KMcIoTa

0) cepHast KMc0Ta + ATIOMUHUN = Cylb(haT aTOMUHHS + BOJIOPOJ

B) opTodocdar HaTpusl + XJIOpUJ Kalblsl = opTodocdar Kalblius + XJIOpU HATPHUS

) a30THas KUCIOTa = Boja + Kuciaopoa + okcua azora (IV)

3aganue 3. 3agaua. Boruncnure Maccy Menu, o00pa3oBaBIIYyIOCS IPU BOCCTAHOBIIEHUU
BozopoaoM okcuna meau (I1) maccoit 60 r ¢ maccoBoit goneit mpumeceit 10%

3ananmue 4. 3agaya. Haiigure o0beM Bogopoja ,He00X0AUMOTO i MOdy4YeHus 3, 6 T
BOBI(H.Y.) ( Boma obpasyercs 1o cxeme: Hy + O, — H20)



KoHTpoabHO-U3MepuTeIbHbIe MATEPHAJIBI IS 9 KiIacca
(aBTOp-coctaBuTens H.B.Makypuna)
Koutpoabnast padora no teme "[IOBTOPEHUE"

Bapuanr 1.
3aganue 1.
Kﬂg\ccmbmcaunﬂ OKCH/I0B -
_ 9 @@ ‘A
—
Ipumepsl. L1 [

3ananmue 2.3 nepeuncieHHbIX BEIIECTB BRIMUCATh (POPMYIIBI COJICH, OCHOBAaHUM, KUCIIOT. JlaTh
nM Ha3auusg : NaOH, Ba (NO3)2, A|C|3 Culd,, Zn0O, SOZ,K2C03 ,H3PO4' BaO, H>S, H28|O3 .

3ananue 3. C KaKUMU U3 MTEPEUYHMCIICHHBIX BEIIECTB OYET B3aMMOICHCTBOBaTh THAPOKCHJL

HaTpus: SO,
Al Clz, NaOH, CuCl,, HsPO4, NayO, Fe (NOs), CoctaBuTh ypaBHEHHs B MOJICKYJISIPHOM BHJIE.

AR

3ananne 4. OcylieCTBUTH NpeBpAallleHUE
Li =& Li,O = LiOH — LiCl — LiNO;

L X4

% 3aganme 5.ITonyuuTs xsopu Gapusi pa3InuHBIMU CIIOCOOAMU. 3anucarh ypaBHEHHUS
XAMHYECKHUX PEaKIUM.
Koutpoabnas padora no teme "[IOBTOPEHUE"

Bapunant2.
3aganme 1.
Kpaccupuxauus ocnoBanmii -
S —— —_
IIpumepsr:

3amanue 2./3 nepedncieHHbIX BEMIECTB BBIMKUCATh (OPMYIIBI COJIEH, OCHOBAaHU#, KUCIOT. [laTh
um HazBauus : CuSQOy4, Cu(OH), , MgO , FeCl,, NasPO4 HCI, P,Os KOH, SiO, ,CaCO3

3ananue 3. C KaKUMU U3 NIEPEUYUCICHHBIX BEIIECTB OYIET B3aUMOICHCTBOBATh COJISIHAS
kucjaora: SO,
NaOH, CuCl, HsPO4 Na,O, AgNOs, Al, CaCO3 .CocTaBuTh ypaBHEHHS B MOJICKY/ISIPHOM BH/IE.

AR

-

3aganue 4. OcymiecTBUTH NpeBpaLcHAE
FeCl, —» Fe (OH), —» Fe (NOg3),— FeS

X/
o

X/

¢ 3ananue S.J1omyunTs XJIOPHUI KalbliKs Pa3ITUYHBIMU CIOCOOaMHU. 3anmucaTh ypaBHEHHUS
XUMHUYECKHX PeaKIuii



KonTtpoJabHas padora «MeTaibl U HX COeTHHEHUD)
Yacts A.
Al
OnexTpoHHas GopMyla aTOMa MarHHs:
1)1s%2s®  2) 15°2s2p®3s*  3) 15%25°2p°3st 4) 15%2s% 2p°3s23p?

A2

B KaKOM pSI[[y XUMHNYCCKHUEC DJIICMCHTHI pacnonoxceHH B HOpSII[KC yCI/IJIeHI/ISI MCTAJIJINYCCKHUX
CBOMCTB?

1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca

A3
Metami, 061agar0muid caMoi BEICOKOH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTHIO, - 3TO
1) xxene3o 2) menb 3) cepedpo 4) anroMuHUN

A4
Haubonee snepruyHo B3auMOJEHCTBYET C BOJOM:
1) xanuii 2) HaTpuii 3) Kanbuui 4) MarHui

A5

['uapoKcuI MMHKA B3aMMOJICHCTBYET C KaX/IbIM U3 IBYX BEIIECTB:

1) HCl u COZ 2) NaOH u H2804 3) S|02H KOH 4) NaN03 " HZSO4
A6

MeTop1 iepepaboTKU Py, OCHOBAHHBIE HA BOCCTAHOBICHUH METAJIOB U3 OKCUIOB MIPU
BBICOKHX TeMIIEpaTypax, Ha3bIBalOTCA: 1) THAPOMETAILTYPIus 2) MUPOMETALTYpPrus 3)
AIEKTPOMETAILTYprus 4) ralbBaHOCTETHUS

Yacrs B.
B 3a0anuu Bl na ycmarnognenue coomsememaeus 3anuwume 6 maoauyy yugpvl 6b10paHHbIx
6amu 0omeemos, a 3amem NOIYYUBULYIOCS NOCIe008AMENbHOCb YUPp nepeHecume 6 OJ1aHK
omeemos 6e3 npovenos u Opy2ux CUMB0108.

B1.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCXKAY BCIICCTBAMU, BCTYIIAIOIIMMU B PCAKIIUIO U ITPOAYKTAMU HUX
B3aHMOI[CﬁCTBHH

PEATHUPYIOUIME BEHIECTBA IMMPOAYKTHI PEAKIIN
A) CaO + CO, ~ 1) CaCO3
b) Ca(OH),+ SO, = 2) CaCOs+ H,0
B) Ca+ H,0 = 3) CaSO,4+ H,0
I') Ca (HCO3), + Ca(OH), — 4) Ca(OH); + H,
Yacrts C.

C1. Hanumure ypaBHEHUS peaKIMi, C TOMOILBIO KOTOPHIX MOKHO OCYILIECTBUTH CIIEAYIOLINE
IIPEBPALCHUS:

Fe-=FeCl;~ FE(OH)3 -Fe,O3—Fe = FeCl,.
[Tepexon 4 paccmotpute B cBere OBP, ypaBHsiiTe METOIOM 31€KTPOHHOTO OanaHca.

C2. Pemtutsb 3agauy. [Ipu B3aumoneictBuu 12 T TEXHUYECKOTO MarHus, cojepxaiiero 5%
npuMecel, C H30BITKOM COJISTHOM KUCTIOTHI, BhIIenuIoch 10 11 Bogopoaa (H.y.). Beraucnure
00BEMHYIO JIOJII0 BBIXOJIa MMPOJIYKTa PEAKILIUH.



KonTpouabsnas pa6ora no reme «Hemeranab
Yacts A
K kaswcoomy 3a0anuio yacmu A 0anvl HECKOJIbKO 0MEEn 08, U3 KOmopvlx moabKo 00OUH
npasunvublil. Boioepume sepnutii, no Bawiemy muenuro, omeem.

Al. B kakoMm psijiy npeacTaBiICHBI IPOCTHIC BENIECTBA-HEMETAIUIB:
1) xmop, HEKeNB, cepedpo 3) xene3o, hocdop, pTyTh
2) anmMas, cepa, KabIuid 4) KUCJIOPO, 030H, a30T

A2. Xumndeckomy 3j1eMeHTy 3-ro nepuofa V rpynmsl nepuoaundeckoit cuctemsl .M. Menzaeneesa
COOTBETCTBYET CXEMa pacpeAcICHHs dIEKTPOHOB IO CIIOAM:
1)2,852)2,33)2,834)25

A3. 'V 35IeMeHTOB MOATPYIIIHI YTIIepoJia ¢ YBEIHICHUEM aTOMHOTO HOMEpa YMCHBIIIACTCSL:
1) aTomHBI# paanyc 3) YUCTIO BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsin saapa atoma 4) 3JIeKTPOOTPUIIATETHHOCTD

Ad4. Hanbonee mpoyHast XUMHYECKAs CBS3b B MOJIEKYJIE
1) F,2) Cl;3) 0, 4) N,

AS. B3aumogelicTBre aMMUaKa ¢ XJIOPOBOJOPOAOM OTHOCUTCS K PEAKLIMSIM:
1) pasnoxxenns 2) coequaeHus 3) 3amenieHus 4) ooMeHna

A6. Cokpamennoe nonHoe ypasaenue peakiun Ag™ + Cl™a AgCl
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBUIO MEX/Y PACTBOPAMHU:

1) kapOoHaTa cepedpa U CONSIHON KUCIIOTHI

2) HuTpata cepedpa U CepHOI KHCIOTHI

3) HuTpata cepedpa 1 CONMSTHON KUCITOTHI

4) cynbdara cepeOpa 1 a30THON KUCIOTHI

A7. l'opsiimast cBeva racHeT B 3aKpBITON MPOOKOH OaHKe, TOTOMY 4TO:
1) He xBaTaeT KUCIOPO/1a 3) MOBBIMIACTCS COAEP)KAHHUE a30Ta
2) noBsIIIaeTcs Temreparypa 4) oopasyercst BOJSHON map, racsiui rams

A8. C oMoIIpi0 pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI MOXHO OCYIIECTBHUTE MPEBPAIICHUS:
1) menp a cynsdar meau (1) 3) kapoonat HaTpus a okeua yriaepoza (V)

2) yriepon aokcun yriiepoza (IV) 4) xmopua cepedpa a XJI0poBOAOPO

Yacrs B.

B1. Hemerammnueckrie CBOMCTBa B psaay ieMenToB Si a P a S a Cl ciesa mampaso:
1) He u3meHst0TCs 2) ocnabeBaroT 3) yCUIMBAIOTCS 4) H3MEHSIOTCSI IEPUOTUIECKH

Omeemom K 3a0anuto B2 aenaemca nocnedosamenvuocmsy 0yke. 3anuwiume golopantvle OyKevl 6
angpasumuom nopsaoxe.

B2. Cmemenue paBHoBecust cucteMbl N, + 3H,; <=>2 NH; + Q B CTOpOHY MPOJyKTa peakiiu
IIPOU30MUIET B CIIyYae:

A) yBeIMUeHHUs KOHIIEHTPALMH aMMHaKa

b) ucnone3oBanus xkataauzaropa

B) ymenbiienus gaBnenus

I') yMeHbIIIeHHS KOHIIEHTPAIIMU aMMHUaKa

B3. Kaxkoii 00beM (H.y.) XJIOPOBOIOPO/Ia MOXKHO MOTyYUTh U3 2 MOJb Xj10pa?

Yacmo C npeononazaem pewienue pa3eépHymoim, HOOPOOHBIM OMEENOM.

Yactp C. Pemnth 32724y
C1. Haiiti Maccy cepHOi KUCIIOTBI, HeoOxoaumoit it Helitpanu3anuu 200 T 20%-Horo pacTtBopa
THUIPOKCHIA HATPHSL.



HTorosasi koHTpOJIbHAsI padoTa 3a Kypc 9 kiaacca
Yacrtp 1

Buumamenvno  npouumaiime  xagicooe 3adanue (Al — A7), uz  uemvipex NpeOIONCEHHbIX
8apUAHmMO8 0meemos gvlbepume 00UH NPABUNLHBIU U OMMembme e2o.
Al. K 0CHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHUTCSI:

1) okcupg 6poma(VII); 2) okena HAaTpuUs;

3) oxcun cepsi(IV); 4) okcua atoMuHUS.

A2. Cymma KO3 UIIMEHTOB B YPaBHEHUHM PEAKLIUU MEXKIY OKCHIIOM AaJIOMUHHS U CEPHOU
KHCIIOTOM paBHa:

1) 6; 2) 8; 3) 10; 4) 12.

A3. DJIeKTpUYECKU TOK MPOBOJIUT:

1) BoAHBII pacTBOP TIFOKO3BL;

2) BOAHBIN pacTBOP XJIOpUAa HATPUS;

3) pacrmuiaB cephl;

4) pacruiaB OKCHJIa KPEMHUS.

A4. [IpakTHyeckn HEOOPATUMO MPOTEKAET PEAKIUsl HOHHOTO OOMEHA MEXIy paCTBOPAMHU:

1) xnopuna xanus u Hutparta meau(ll);

2) cepHO KUCIIOTHI U XJIopuaa Oapus;

3) cynabdaTa HATPUS ¥ TUAPOKCUIA KAIUS;

4) mutpara Hatpus u xjaopuna xenesa(lll).

AS. B peakuuro ¢ pa3daBlieHHOM cepHOU KUCIOTOM BCTYMAeT:

1) menp;

2) BOJa,

3) oxcun yraepona(IV);

4) oxcuj HaTpHSL.

A6. BepHbl nu cnenyromue CyXJIEHUS O NpaBuwiIax Oe3omacHO paboThl B XUMHYECKOU
nabopatopun?

A. TBepayro 1es10ub HeNb3s OpaTh pyKaMu.

b. Utob6bl onpenenuTh ra3 mo 3amaxy, He0OXOAMMO HAKJIOHUTBHCS HaJ COCYIOM U TIyOOKO
BIOXHYTb.

1) BepHo Tonpko A;

2) BepHO TOJBKO b;

3) BepHBI 00a Cy>KIeHNUS,

4) o0a cyXJIeHHsI HEBEPHBI.

A7. MaccoBast 107151 KUCIIOpoJia B KapOoHaTe KajlblUs paBHA:
1) 15 %; 2) 27 %, 3) 48 %; 4) 54 %.

Yacrs 2

Omeemom Kk  3a0anuro Bl sensiemca  nociedosamenvhocms — 08YX  yugp,  Komopas
coomeemcmayem HoOMePam NPAsUIbHbIX OMeemos. 3anuwiume 3mu Yugpvl 8 CMpoKy omeema.
B1. BriGepute ypaBHEHUS peakilHii, B KOTOPBIX JIEMEHT a30T SBISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.

1) N2+ O, =2NO; 2) 2NO + O, = 2NOy;

3) N, + 3H, = 2NH3; 4) N, + 3Mg = MgsNy;

5) N2 + 6Li = 2LisN.

OTBeT: ...evviiiiiien .



3aoanuu B2 na ycmanosenenue coomseemcmaus 3anuwiume 8 maoauyy yugpvl 6b10paHHbIX amu
omeemos. llonyuusuiytocs nociedo8amenrbHOCmMy Yyughp 3anuwiume 8 CMpoKy omeemd.
B2. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEX]Y HCXOIHBIMH BEIIECTBAMU U MPOJTYKTAMHU PEAKIIIH.

Hcxonnple BelecTBa [TponykThl peakiuu
A)SO; + H,O —>. 1) H,SO,.

B) SO; + NaOH —> . 2) H,SOs.

B) H,SO4 + Na,O —> . 3) SOz + Ho.

4) Na,SO4 + H,0.
5) Na,SO4 + H,.
OTBET: ..., .

Yacts 3
Cl. Hanumure ypaBHEHUS peakiuii, ¢ TOMOMIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOLIUE
MIPEeBPAICHUS:

AICl; —> X —> Al,0; —> NaAlO.,.






KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE YPOKOB XUMHHN

8 ki1acce (2 4. B Heenn0, Beero 68 yacos)

Nen/m

HaumeHOoBaHUe TeM U pPa3ieioB

Koa-Bo

qyacoB

Jara

IJIaH

axr

BBenenue 6 yacoB

[Ipeamer xumun. BemectBa. Bgoonwiti uncmpykmasic no
oxpane mpyoa u mexHuxKu 0e30nacHocmu

[IpeBpaienue BemecTB. icTopus pa3BUTUS XUMUH.
Iepeuunvii uncmpykmasic no OT u Th na pabouem mecme 6
KaOuHeme Xumuu

IIpakTnyeckas padora «[IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH
pu paboTe B XUMHYECKOM KabuHeTe. [Ipuembl oOpareHus ¢
71a00paTOpPHBIM 000PYIOBAaHHEM U HAarpeBaTeIbHBIMU
pudopaMm»

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
Ta6auua /.M. Menneneena.

Xumnueckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHast Maccel. MaccoBas 10J1s DJIEMEHTa B
COCIMHEHUHU.

Pemenne 3agaug mo reme: «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBas 1071 2JIEMEHTa B
COEITMHEHUNY.

Tema 1. ATombl xXuMu4eckux 3jeMeHToB (10 yacos)

1.OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMa.

2.130TONEL.

©O©|0o(

3.0nmekTponbl. CTpOSHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.

4.VI3MeHeHHe CBOMCTB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 110 IPYIIaM U
HepUOJIaM.

i

11

5.00006menne u ynpaxkaerue no teme: «llepuonnueckas
CHUCTEMa XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. ATOM»

12

6.XumMunueckas cBa3b. Buabl xumudeckoil cBsa3u. Monnas
XUMHUYECKAS CBA3b.

13

7.KoBasieHTHast HENOJISPHAS XUMHUECKAsT CBSI3b.
Jlabopamopnas paboma Ne4 «Hz2omoenenue mooeneti
MOJIEKYl OUHADHBIX COCOUHEHUL»

14

8.0nekTpooTpuiiarenbHOCTh. KoBasieHTHAs TOsipHAS
XAMHUYECKAsl CBA3b.

15

9. Meranmnunyeckass XUMUYECKas CBSA3b.
Jlabopamopnas paboma Ne5 «Hzeomoenenue mooerneil,
UTLTIOCMPUpPYIOWell C80UCMBA MEeMALIUYeCKOU C8A3U»

16

10. KontpoabHasi padora Nel mo Teme
«ATOMBI XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB» (40 MUH)

OKT.

IIpocToie BemecTBa (6 YacoB)

17

1. IIpocThie BemiecTBa - METAILIBI.
Jlabopamopnas paboma No6 « O3naxomnenue ¢ Koliekyuel
Memanniosy




KanenpapHo-temaTuyeckoe INIaHUPOBaHUE YPOKOB XMMHH 9 Kiacca

Ne i/l

Tema ypoka

Koa-
BO
4acoB

JlaTta npoBeaeHus

IJIaH dakr

BBenenne. Ofmast XapakTepucTHKa XHMHYECKUX JIEMEHTOB U XUMH4YecKnx peakuuii (10 1)

1. XapakTeprucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA IO €0 MOJ0KEHUIO 1
B [lepnonnueckoit cucreme JI.1. MenneneeBa
2. XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 €r0 MOJI0KEHHUIO 1
B [Iepnonnueckoii cucreme /[.1. MenneneeBa
3. . CBolicTBa OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHUM, colieil B cBeTe TO/] 1
4. I'eneTndeckue psiibl METAIIOB U HEMETAJUIOB 1
5. XUMHUYECKasi OpraHu3alus )KUBOM U HEKUBOU ITPUPOIBI 1
6. Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakluii 0 pa3InuyHbIM 1
OCHOBaHUSIM
7. [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIINU 1
8. Karanuzatopsl 1
9. O06001IeHre U crucTeMaTU3alus 3HaHUN 10 TeMe: 1
« BBenenue. O01mmas XxapakTepUCTUKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB,
XAMHUYECKUX peakiui. [lepuoanueckuii 3ak0H U
Ilepnonnueckas cucremMa XMMHUYECKUX 31eMeHTOB 1. 1.
Menpaeneesa»
10. | KourpoabHas pagora Ne 1 mo teme 1 OKTAOPb

« Beenenne. OOmias xapakTepucTHKa XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB,
XUMUYECKHUX peakuui. [lepuoanuecknii 3akoH 1
Ilepunonnueckas cucremMa XMMUYECKUX d1eMeHToB 1. 1.
MengaeneeBay (40 mMun)




Metasasl (17 4)

11. | 1.Ananu3 KOoHTpOJbHOU paboThl. [Ton0XkeHe MeTaIoB B
Ilepuonnueckoi cucreme /I.1. Menneneesa.
OO6mue ¢puznueckre CBOMCTBa

12. | 2. CnnaBbl. MeTayuinyeckue 10pOKHbIE 3HAKHU.

13. | 3. Xumuueckue CBONCTBAa METAJIOB

14. | 4. Meransl B npupoze, ooiue crnocoObl MOTyYeHHs] METAIIOB

15. | 5. O6uue noustus o koppo3uu metamwios. [Ipodunaxtuka ATII
4yepe3 MPUMEHEHNE aHTUKOPPO3NOHHBIX TOKPBITUH H
KOPPO3MOHHO-YCTOMYUBBIX CIIIABOB B aBTOMOOUIIECTPOCHUHU.

16. | 6. Illemoynbie MeTaIBI

17. | 7. CoenuHeHHUs MIETOUYHBIX METAJIJIOB

18. | 8. OOmas xapakTepuCTHKA JIEMEHTOB T1aBHOM noarpymnisl ||
TPYIIITBI

19. | 9. BaxHelimme coeTMHCHUS MICIIOYHO3EMETHHBIX METAIIIOB

20. | 10. AmoMuHUi

21. | 11. CoenuHeHHs aTrOMUHUS

22 12. Ilpaxmuueckas paboma Ne 1 «Ocywecmanenue yenouku

XUMU4YeCKux npeepameHuﬁ»




23. 13. XKeneso, ero crpoenue, puzndyeckue U XMUMHIECKHE CBOMCTBA

24. | 14. I'eneruueckue pansl xkenesa (1) u xxenesza (111). Baxneitmue
COJIU XkKene3a

25. | 15. Ilpaxmuueckas paboma Ne 2 «DxcnepumenmanbHule 3a0a4u
1O pACNO3HABAHUIO U NOIYYEHUS COeOUHEHUL Memailosy

26. 16. O0001IeHNE U CHUCTEMATU3AIMS 3HAHUHN 10 TEME:
«MeTtamibby

27. | 17. KourpoJabHas padora Ne 2 mo teme «MeTawuibh» (40 Mun) Jlexa6ps

HemeTauinl (28 4)

28. | 1.Ananm3 KOHTPOJIBHOM paboThl. HemeTarmibl: aTOMBI B IPOCTHIC
BewectBa. Bo3nyx. Kucnopoa. O3on

29. 2. Bomopo.

30. | 3.Boxna

31 | 4. Tanmorensr

32. 5. CoeanHeHNs rajIOreHoB

33. | 6. Kucnopon

34. | 7. Cepau ee coeAMHEHUS




35. | 8. Cepnas kucnota. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA CEPHOI KUCIOTHI

36. | 9. Pemenue 3ana4 u ynpaxsnenuid. O6o01ieHue u
cucTtemaTusanus 3HaHuil no reme: «Hemeraiuib»

37. | 10. Ilpaxmuueckas paboma Ne 3 «DxcnepumenmanbHule 3a0a4u
no meme «llooepynna xuciopooay

38. | 11. Azor

39. 12. Ammuak. Antedka nepBoi MeIUIMHCKOW momory rpu J{TTI.

40. | 13. Conmu ammoHUs

41. | 14. Kucnopoanbsle COeTMHEHUS a30Ta. A30THAsI KUCIIOTa U €€
conu

42. 15. OkucnuTeNnbHbIE CBOWCTBA Q30THON KHUCIOTHI

43. | 16. ®docdop u ero coeTMHCHUS

44. 17. Pemienue 3ana4 u ynpaxkuennit. O0001eHne u
cuctemartuzanus 3HaHui o teme: «[loarpymma azoray

45. | 18. Yrnepon

46. | 19. Kuciopoansle COeMHESHHSI yTepoaa




47. | 20. Ilpaktuyeckas pabora Ne 4 «Ilonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKE ra30B»

48. | 21. Kpemuuii u ero coenqunenus. [IpaBuia 6e3onacHocTu
nemiexoia. CBETOOTpaXKaTelu.

49. | 22. CunukatHas IPOMBIIIJIEHHOCTh

50. | 23. Pemenue 3amay u ynpaxaeHuii. O6o0mieHne u
cuctemaruzanus 3HaHui no reme: «lloarpymnma yraepoaa»

51. | 24. [Ipaxmuueckas paboma Ned «dxcnepumenmanvhvie 3a0a4u
no meme «llooepynna azoma u y2nepooar»

52. 25. Pemtenue 3agau

53. | 26. O6o0mIcHNE U CUCTEMATH3AIIHSI 3HAHHUI 110 TeMe:
«Hemeraib»

54. | 27. KourpoabHas padora Ne 3 «HemeTranabn» arnpenb
(40 mun)

55. | 28. AHanu3 KOHTPOJIBHOM padoThl. [loaroroBka k padbore Haj
MPOEKTaMu

IIpoexkTHasi AeATEIbHOCTD YUyammxcs (3 1)

56. 1. XuMmus criacaet npupoay

57. 2. XuMHs ¥ KOCMOC

58. 3. Coznanue flesh-annmanun mo teme

«HepCHCKTI/IBBI PAa3BUTHUA XUMUN




O000menne 3HAHMI IO XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka K rocyaapcTBeHHoi HToropoii arrecramuu (10 4)

59. 1. Tlepnoaunueckuii 3akoH u [lepuonanueckas cucrema J1,11, Menneneena 1
B CBETE TEOPHH CTPOCHHS aTOMa

60. | 2. Ilepuoguueckuii 3akoH u Ilepuoauueckas cucrema /1,1, 1
MenieneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOEHUS aTOMa

61. | 3. Buabl XMMHUECKUX CBSI3€M U TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. | 1
B3aumocBs3b CTpOEHMS U CBOMCTB BEILIECTB

62. | 4. Knaccuduxanus XuMUYECKIX PEAKIUi MO Pa3InyHbIM 1
npu3HakaM. CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaAKIIHi

63. | 5. Knaccuduxamus u cBOHCTBAa HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB. 1

64. | 6. [luccoumanus 31€KTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. MoHHbIE 1
YpaBHEHHUS PEaKIUi.

65. 7. l'eneTndeckue psipl MeTaia, HEMeTauia U MePexoTHOTO 1
MeTasuia

66. 8.OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU 1

67-68 | 9. UToroBasi KOHTPOJILHAS PadoTa 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJIbI. 1 | maii

Tpenunr - tectupoBanue no sapuantam I'MA npouuibix Jjer u
Je€MOBEPCHH.







